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F1- Fasáda ŽB + TI - EXT
nestanoveno

P2 - Podlaha arký  - 

EXT nestanoveno

P1 - Podlaha nad garáží - 

NEVYTAP nestanoveno

Okna - EXT S nestanoveno

Okna - EXT J nestanoveno

Okna - EXT V nestanoveno

Okna - EXT Z nestanoveno

F2- Fasáda PTH + TI - 

EXT nestanoveno

Okna - EXT SV nestanoveno

Okna - EXT JV nestanoveno

Okna - EXT JZ nestanoveno

Tepelné vazby

F1- Fasáda ŽB + TI - EXT
nestanoveno

S1 - St echa plochá - EXT
nestanoveno

P1 - Podlaha nad garáží - 

NEVYTAP nestanoveno

F3 - St na suter. ŽB + TI - 

NEVYTÁP nestanoveno

P3 - Podlaha - ZEM nestanoveno

Dve e NEVYTAP nestanoveno

Dve e - EXT S nestanoveno

Dve e - EXT V nestanoveno



F6-st na suter. ŽB+TI - 

ZEM nestanoveno

Tepelné vazby

F1- Fasáda ŽB + TI - EXT
nestanoveno

P2 - Podlaha arký  - 

EXT nestanoveno

S1 - St echa plochá - EXT
nestanoveno

S2 - Podlaha terasa - 

EXT nestanoveno

Okna - EXT S nestanoveno

Okna - EXT J nestanoveno

Okna - EXT V nestanoveno

Okna - EXT Z nestanoveno

F2- Fasáda PTH + TI - 

EXT nestanoveno

Okna - EXT SV nestanoveno

Okna - EXT JV nestanoveno

Okna - EXT JZ nestanoveno

Tepelné vazby



Budova jako celek



Plynová 

kotelna 100,0 368,0

Plynová 

kotelna 100,0 368,0

Plynová 

kotelna 100,0 368,0



Multisplit 

systém 100,0 50,0



podtlako- 

vý s 

ventilátory

100,0 2,1 2320,00

p etlako- 

vý s VZT 

jednotkam

100,0 0,32 314,60

podtlako- 

vý s 

ventilátory

100,0 2,1 1460,00





BYTOVÁ ÁST (1. 

až 4.NP)

Plynová 

kotelna 100,0 370,0

BYTOVÁ ÁST (5. 

až 7.NP)

Plynová 

kotelna 100,0 370,0



LED

100 7,8

LED

100 0,2

LED

100 5,3











ano ne ne ne

ano ne ne ne

ano ne ne ne

MÍSTNÍ DODÁVKY ENERGIE Z OBNOVITELNÝC ZDROJ  - OZE: 

Za vhodné systémy OZE je možné považovat za ízení využívající slune ní 

energii - FVE - fotovoltaické panely (výroba elekt iny).  

 

KOMBINOVANÁ VÝROBA ELEKT INY A TEPLA: 

Instalaci kombinované výroby elekt iny a tepla - tzv. kogeneraci je možné 

uvažovat pouze p i zajišt ní celoro ního odb ru tepla. Pro detailní návrh by 

bylo nutné zpracovat ro ní bilanci výroby, odb ru a akumulace tepla a elekt iny 

v hodinovém kroku. 

 

SOUSTAVA ZÁSOBOVÁNÍ TEPELNOU ENERGIÍ: 

Objekt nemá možnost napojením na SZTE. 

 

TEPELNÉ ERPADLO: 

Pro objekt není uvažováno tepelné erpadlo jako alternativa.

09.10. 2019

Ing. Ji í Cihlá

ano

ne



FVE panely pro spot ebu 

elekt iny v budov . 0,000

FVE panely pro spot ebu 

elekt iny v budov . 0,000

FVE panely pro spot ebu 

elekt iny v budov . 1,646v

Není doporu eno.

FVE panely pro spot ebu 

elekt iny v budov . 1,277

FVE panely pro spot ebu 

elekt iny v budov . 17,186

erpadla, regulace a další pomocná za ízení

5,842 15,112 0,000 2,413

x x

0,000 22,522



ne ano ne ne

ne ano ne ne

ne ano ne ne

STAVEBNÍ PRVKY A KONSTRUKCE BUDOVY: 

Posuzovaný návrh novostavby již prošel ekonomickou a technickou 

optimalizací obálky budovy - hrani ních konstrukcí. Výsledný návrh je 

nákladov  optimální a hodnoty Ui jednotlivých konstrukcí spl ují požadované 

hodnoty dle SN 730540-2. Není doporu eno další zlepšování tepeln  

technických vlastností. 

 

TECHNICKÉ SYSTÉMY BUDOVY: 

Z pohledu návrhu systému není doporu eno žádné zlepšení. 

Budova nezahrnuje žádnou výrobu elekt iny, p i emž je p edpokládán 

pom rn  významný celoro ní odb r ze sít . Jsou proto navrženy FVE panely 

na st echu objektu - 30 ks cca 48 m2 (cca 8 kWp). Pro detailní návrh by bylo 

nutné zpracovat minimáln  hodinovou bilanci výroby, odb ru a p ípadn  

akumulace elekt iny. 

 

OBSLUHA A PROVOZ SYSTÉMU BUDOVY: 

Posuzovaný návrh zahrnuje energeticky úsporné systémy pomocných energií 

- erpadla, MaR apod. Provoz budovy bude maximáln  automatizován. 

 

ZÁV R: 

Budova je navržena jako energeticky efektivní. Nad rámec hodnoceného byla 

doporu ena pouze instalace FVE panel  pro výrobu elekt iny pro vlastní 

spot ebu.

09.10.2019

Ing. Ji í Cihlá

ne
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- VÝPOČTOVÉ ZÓNY DLE ČSN EN ISO 13790

PRŮKAZ ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOVY

v souladu se zákonem č. 406/2000 Sb. o hospodaření energií



PŘÍLOHA 1 – ZÓNOVÁNÍ BUDOVY 
 

SYSTÉMOVÁ HRANICE BUDOVY 

Systémová hranice budovy se uvažuje v souladu s ČSN EN ISO 13789: 2009 a ČSN 73 0540-2: 2011 jako hranice 

vytápěného (chlazeného) prostoru určená z vnějších rozměrů. Hranici tvoří vnější povrchy konstrukcí, které oddělují 

posuzovaný vytápěný (chlazený) prostor od venkovního prostředí, přilehlé zeminy nebo sousedních vytápěných zón 

nebo nevytápěných prostorů. Konstrukce, které leží na hranici tohoto prostoru, se nazývají hraniční nebo také 

ochlazované. 

 

SYSTÉMOVÁ HRANICE 3D MODEL 

 

Hraniční konstrukce, tedy konstrukce tvořící ochlazovanou obálku budovy, jsou tvořeny plnými plochami. Průhledné 

plochy tvoří nevytápěný prostor, který je počítán v souladu s ČSN EN ISO 13789. 

 

Jihozápadní perspektiva 

 

Severovýchodní perspektiva 



 

VÝPOČTOVÉ ZÓNY DLE ČSN EN ISO 13790 

Výpočet energetické náročnosti budovy vychází z ČSN EN ISO 13790: 2009. V kap. 6 je definován postup pro 

stanovení výpočtových zón. Pravidla rozdělení budovy do zón se řídí např. následujícími okrajovými podmínkami: 

• návrhová vnitřní teplota – budova obsahuje objemově významné prostory, které mají výrazně odlišnou 

návrhovou vnitřní teplotu ve °C; 

• způsob větrání – budova obsahuje objemově významné prostory, které se liší způsobem větrání (intenzita 

výměny vzduchu, přirozené x nucené větrání); 

• způsob vytápění a chlazení – budova obsahuje prostory, které se liší způsobem vytápění a chlazení – odlišné 

parametry zdroje nebo otopné soustavy, odlišné časové programy vytápění a chlazení; 

• ostatní parametry – budova obsahuje prostory, které se liší např. vnitřními (technologickými) zisky, 

obsazeností osobami případně dalšími okrajovými podmínkami výpočtu; 

 

 

VÝPOČTOVÉ ZÓNY SPOTŘEBY ZAHRNUTÉ V ZÓNÁCH 

 

Profil užívání (specifikace) 
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J3 – Z1 
Bytová část 1. až 4.NP 

(20°C) 
X  X X  X  

J3 – Z2 Společné prostory (15°C) X   X  X  

J3 – Z3 
Bytová část 5. až 7.NP 

(20°C) 
X X X X  X  

 
Průsvitně šedě jsou zobrazeny konstrukce ohraničující nevytápěný prostor, resp. sousední objekty, které 

nejsou předmětem výpočtu. 

 

V rámci jednotlivých zón/zóny byl prováděn podrobnější výpočet jednotlivých provozních parametrů metodou tzv. 

podzón. Zóna je rozdělena v souladu s principy popsanými výše na dílčí prostory a těm jsou definovány provozní 

parametry – výměny vzduchu, požadavek na osvětlenost, profil přítomnosti osob a provoz spotřebičů, časový profil 

návrhové teploty apod. 

Výsledná hodnota za celou zónu, které je dosazena do výpočtu, je potom získána jako vážený průměr přes plochy (zisky, 

osvětlenost) nebo objemy (větrání, teplota). Tato metoda umožňuje redukování počtu hlavních výpočtových zón a 

zároveň dosažení vysoké přesnosti výpočtu. 



 

3D MODEL VYMEZENÍ VÝPOČTOVÝCH ZÓN 

Na modelu níže je znázorněno graficky vymezení výpočtových zón specifikovaných v předchozí tabulce. 

 

 

Jihozápadní perspektiva 

 

Severovýchodní perspektiva 

 



PŘÍLOHA 2:

OBÁLKA BUDOVY

- SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI Ui

PRŮKAZ ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOVY

v souladu se zákonem č. 406/2000 Sb. o hospodaření energií



 
 

PŘÍLOHA 2 – OBÁLKA BUDOVY 
 

SOUČINITEL PROSTUPU TEPLA KONSTRUKCEMI Ui 

Výpočet součinitele prostupu tepla byl proveden podle ČSN 73 0540-4:2005 a ČSN EN ISO 6946:2008.  

Při stanovování skladeb hraničních konstrukcí se vycházelo z dokumentace poskytnuté zadavatelem.  

 

FASÁDA 

Jedná se o všechny konstrukce, které tvoří neprůsvitnou fasádu objektu, a to jak při styku s vnějším vzduchem, tak 

zeminou či nevytápěným prostorem (např. nevytápěná garáž, sousední objekt). 

 

 

 

 

 

F1

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Železobeton 1,430 - 220

3 ETICS (EPS/MW) 0,038 - 160

U 0,219 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Název konstrukce: Fasáda ŽB + TI > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

F2

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Keramické tvarovky 0,370 - 240

3 ETICS (EPS/MW) 0,038 - 140

U 0,221 W/(m
2
.K)

Název konstrukce: Fasáda PTH + TI > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Součinitel prostupu tepla

F3

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Železobeton 1,430 - 200

3 ETICS (EPS/MW) 0,038 - 60

U 0,498 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Název konstrukce: Stěna suter. ŽB + TI > NEVYT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

F4

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Železobeton 0,340 - 115

3 ETICS (EPS/MW) 0,038 - 60

U 0,453 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Název konstrukce: Stěna suter. PTH + TI > NEVYT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F5

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Železobeton 1,430 - 220

3 ETICS (EPS/MW) 0,038 - 120

U 0,285 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Název konstrukce: Fasáda ŽB + TI > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

F6

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Vápenosádrová omítka 0,510 - 15

2 Železobeton 1,430 - 300

3 XPS 0,038 - 60

U 0,513 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Název konstrukce: Stěna suter. ŽB + TI > ZEM



 
 

PODLAHA 

Konstrukce, ve kterých probíhá tepelný tok shora dolů, tzn. podlahy k zemině, podlaha k nevytápěnému prostoru (nad 

nevytápěnou garáží), podlaha nad exteriérem (průjezd) atd. 

 

 

 

 

 

 

 

 

P1

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Nášlapné souvrství - keramická dlažba 1,010 - 15

2 Lepící tmel 0

3 Anhydritový litý potěr 1,200 - 40

4 Kročejová izolace - EPS/MW 0,038 - 20

5 Tepelná izolace 0,038 - 40

6 Železobetonový strop 1,430 - 200

7 Tepelná izolace MW 0,038 - 180

U 0,146 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Název konstrukce: Podlaha nad garáží > NEVYTAP

č. Název vrstvy

Skladba konstrukce

P2

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Nášlapné souvrství - laminát 0,160 - 14

2 Lepící tmel 0

3 Anhydritový litý potěr 1,200 - 40

4 Kročejová izolace - EPS/MW 0,038 - 20

5 Tepelná izolace 0,038 - 40

6 Železobetonový strop 1,430 - 200

7 Tepelná izolace 0,038 - 160

U 0,160 W/(m
2
.K)

Název konstrukce: Podlaha arkýřů > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Součinitel prostupu tepla

P3

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Nášlapné souvrství 1,010 - 15

2 Lepící tmel 0

3 Anhydritový litý potěr 1,200 - 45

4 Tepelná izolace 0,038 - 40

5 HI asfaltový pás 0,220 - 4

6 Betonová deska 1,430 - 150

U 0,715 W/(m
2
.K)Součinitel prostupu tepla

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Název konstrukce: Podlaha > ZEM



 
 

STŘECHA 

Konstrukce, ve kterých probíhá tepelný tok zdola nahoru, tzn. strop pod nevytápěnou půdou, šikmá a plochá střecha 

atd. 

 

 

 

 

 

OKNA, DVEŘE 

Zde jsou zahrnuty všechny průsvitné konstrukce, kterými jsou realizovány solární zisky. Ve výpočtu je zohledněna jejich 

orientace ke světovým stranám. 

 

 

 

 

 

S1

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Folie PVC-P - - 2

2 Geotextilie 0

3 Deska EPS 0,038 - 200

4 Pás asfaltový modif ikovaný 0,210 - 4

5 Penetrační asfaltová emulze 0

6 Železobetonový strop 1,430 - 200

U 0,180 W/(m
2
.K)

Název konstrukce: Střecha plochá > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Součinitel prostupu tepla

S2

λ λ ekv d

W/(m.K) W/(m.K) mm

1 Nášlapné souvrství balkónů - - 80

2 Deska EPS 0,038 - 190

3 Pás asfaltový modifikovaný 0,210 - 4

4 Penetrační asfaltová emulze 0

5 Železobetonový strop 1,430 - 200

U 0,189 W/(m
2
.K)

Název konstrukce: Podlaha terasa > EXT

Skladba konstrukce

č. Název vrstvy

Součinitel prostupu tepla

V1 - V3

Uw

W/(m
2
.K)

V1 Okna > EXT plast dvojsklo 1,200

V2 Dveře > EXT hliník dvojsklo 1,200

V3 Dveře > NEVYTAP kompozit nestanoveno 1,500

č. Název

Okna, dveře

typ zasklenímateriál rámu



 
 

 

 

Z1

20

F1

F2

P1

P2

V1

0,30 0,25

0,15488,0

Fasáda ŽB + TI > EXT 1 022,0 0,22 0,30 0,25

106,4 0,22Fasáda PTH + TI > EXT

48,2

1,00

0,40

223,91,00

23,5

0,60 40,6

FASÁDA CELKEM 1 128,4

PODLAHA

7,50,1647,1 0,16 1,00

0,57

0,24

Ochlazované konstrukce
Plocha

A i

Součinitel 

prostupu 

tepla 

konstrukce

U i

Požadov aný 

součinitel 

prostupu 

tepla

U N,rq

Doporučený 

součinitel 

prostupu 

tepla 

U N,rec 

Činitel 

teplotní 

redukce

b i

Měrná ztráta 

konstrukce 

protupem 

tepla

H Ti = 

A i.U i.b i

DSP

[ m
2 ] [ - ]

FASÁDA

[ W/K ]

535,0

534,1OKNA, DVEŘE CELKEM 445,1

534,11,50 1,20 1,00445,1 1,20Okna > EXT

Podlaha arkýřů > EXT

Podlaha nad garáží > NEVYTAP

247,4

PODLAHA CELKEM

Název zóny:

Úroveň návrhu:

Označení zóny:

Převažující návrhová vnitřní 

teplota ZÓNY θim [°C]

J3 - BYTOVÁ ČÁST (1. až 4.NP)

[ W/m
2.K ]

OKNA A DVEŘE



 
 

 

 

Z2

15

F1

F3

F6

P1

P3

S1

V2

V3

OKNA A DVEŘE

[ W/m
2.K ]

Název zóny:

Úroveň návrhu:

Označení zóny:

Převažující návrhová vnitřní 

teplota ZÓNY θim [°C]

J3 - Chodby

10,2 1,50 5,09 3,35 0,57 8,7

2,47 1,75 1,00

PODLAHA CELKEM

43,9

STŘECHA CELKEM

STŘECHA

Podlaha nad garáží > NEVYTAP

Podlaha > ZEM

25,8

39,8

Střecha plochá > EXT

7,2

31,0Dveře > EXT

Dveře > NEVYTAP

36,0OKNA, DVEŘE CELKEM 39,7

1,20

91,9

1,00 7,20,1839,8 0,230,35

0,85

FASÁDA

[ W/K ]

Měrná ztráta 

konstrukce 

protupem 

tepla

H Ti = 

A i.U i.b i

DSP

[ m
2 ] [ - ]

Ochlazované konstrukce
Plocha

A i

Součinitel 

prostupu 

tepla 

konstrukce

U i

Požadov aný 

součinitel 

prostupu 

tepla

U N,rq

Doporučený 

součinitel 

prostupu 

tepla 

U N,rec 

Činitel 

teplotní 

redukce

b i

0,57

0,7246,3

PODLAHA

FASÁDA CELKEM 162,0

12,9

3,8

1,00

0,87 0,58

2,3

0,57 34,7

16,7

0,60

Fasáda ŽB + TI > EXT 10,5 0,22 0,44 0,36

0,39

0,1545,6

0,51 0,65

0,58Stěna suter. ŽB + TI > NEVYT 122,4 0,50 0,87

Stěna suter. ŽB + TI > ZEM 6,90,44 0,4629,1



 
 

 

Z3

20

F1

F2

P2

S1

S2

V1

0,30 0,25

Fasáda ŽB + TI > EXT 222,4 0,22 0,30 0,25

523,1 0,22Fasáda PTH + TI > EXT

1,1

1,00

48,71,00

115,4

FASÁDA CELKEM 745,5

PODLAHA

1,10,166,6 0,16 1,000,24

0,19

Ochlazované konstrukce
Plocha

A i

Součinitel 

prostupu 

tepla 

konstrukce

U i

Požadov aný 

součinitel 

prostupu 

tepla

U N,rq

Doporučený 

součinitel 

prostupu 

tepla 

U N,rec 

Činitel 

teplotní 

redukce

b i

Měrná ztráta 

konstrukce 

protupem 

tepla

H Ti = 

A i.U i.b i

DSP

[ m
2 ] [ - ]

FASÁDA

[ W/K ]

1,000,24

0,160,24

6,6

1,00

8,343,8 0,16

98,90,18549,8

346,6OKNA, DVEŘE CELKEM 288,8

346,61,50 1,20 1,00

107,2

Střecha plochá > EXT

Podlaha terasa > EXT

288,8

593,7

1,20Okna > EXT

STŘECHA

Podlaha arkýřů > EXT

164,1

STŘECHA CELKEM

PODLAHA CELKEM

Název zóny:

Úroveň návrhu:

Označení zóny:

Převažující návrhová vnitřní 

teplota ZÓNY θim [°C]

J3 - BYTOVÁ ČÁST (5. až 7.NP)

[ W/m
2.K ]

OKNA A DVEŘE



 
 

 

0,40 W/(m2.K)

0,57 W/(m2.K) SPLNĚNO

0,45 W/(m2.K) SPLNĚNO

0,40 W/(m2.K) SPLNĚNO

C

Uem,R

Referenční hodnota 

průměrného součinitele 

prostupu tepla

Uem

Průměrný součinitel prostupu tepla - vícezónový výpočet

Dokončená budova a její 

změna

Nová budova

HODNOCENÍ DLE VYHL. Č. 78/2013 Sb.

Klasif ikační třída obálky budovy Cl = Uem/Uem,R 0,879

PARAMETRY HODNOCENÉ BUDOVY

Klasifikační třída energetické náročnosti budovy

dle vyhl. č. 78/2013 Sb.
Úsporná

Budova s téměř nulovou 

spotřebou energie




