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V roce 2007 prob hla v bytovém dom  komplexní rekonstrukce obálky budovy 

podle energetického auditu z roku 2004. V tšina konstrukcí obálky budovy 

spl uje nebo je na hranici požadovaných hodnot sou initel  prostupu tepla i 

podle sou asných požadavk .  V sou asné dob  je stále spln n pr m rný 

sou initel prostupu tepla celé obálky budovy podle vyhlášky 78/2013Sb. Další 

snížení spot eby energie na vytáp ní je možné nap . zateplením stropu 

suterénu. P i tomto opat ení by se snížila spot eba tepla na vytáp ní ješt  o 

dalších cca 10%.

22.06.2017

Ing. Richard Michalík
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VÝPOČET ENERGETICKÉ NÁROČNOSTI BUDOV
A PRŮMĚRNÉHO SOUČINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlášky č. 78/2013 Sb. a ČSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2016

Název úlohy: Bytový dům Poděbradova 62

ZADANÉ OKRAJOVÉ PODMÍNKY: 

Počet zón v budově: 2
Typ výpočtu potřeby energie: měsíční (pro jednotlivé měsíce v roce)

Okrajové podmínky výpočtu:

Název Počet Teplota   Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2]
období dnů exteriéru Sever Jih Východ Západ Horizont
leden 31 -1,3 C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
únor 28 -0,1 C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
březen 31 3,7 C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1 C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
květen 31 13,3 C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
červen 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
červenec 31 18,0 C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 17,9 C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
září 30 13,5 C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
říjen 31 8,3 C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2 C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5 C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6

Název Počet Teplota   Celková energie globálního slunečního záření  [MJ/m2]
období dnů exteriéru SV SZ JV JZ
leden 31 -1,3 C 29,5 29,5 96,5 96,5
únor 28 -0,1 C 53,3 53,3 147,6 147,6
březen 31 3,7 C 107,3 107,3 232,9 232,9
duben 30 8,1 C 181,4 181,4 311,0 311,0
květen 31 13,3 C 235,8 235,8 332,3 332,3
červen 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1
červenec 31 18,0 C 238,3 238,3 308,2 308,2
srpen 31 17,9 C 203,4 203,4 340,2 340,2
září 30 13,5 C 127,1 127,1 248,8 248,8
říjen 31 8,3 C 77,8 77,8 217,1 217,1
listopad 30 3,2 C 33,8 33,8 121,7 121,7
prosinec 31 0,5 C 21,6 21,6 83,2 83,2

PŘEHLEDNÉ VÝSLEDKY VÝPOČTU PRO CELOU BUDOVU : 

Rozložení měrných tepelných toků 
Zóna Položka Plocha [m2] Měrný tok [W/K] Procento [%]
1                Celkový měrný tok H:                                               ---                        1257,388                    100,00 %

z toho: Měrný tok větráním Hv: --- 402,970 32,05 %
Měrný (ustálený) tok zeminou Hg: --- 82,224 6,54 %
Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Měrný tok tepelnými vazbami H,tb: --- 65,428 5,20 %
Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c: --- 706,766 56,21 %



rozložení měrných toků po konstrukcích:

Střecha: 233,9 60,814 4,84 %
Podlaha: 174,4 82,224 6,54 %
Okna: 295,7 354,816 28,22 %
Obvod.stěna 37.5_1: 436,2 149,170 11,86 %
Obvod. stěna 30: 138,6 37,017 2,94 %
Obvod. stěna 37.5_2: 357,0 104,949 8,35 %

Měrný tok speciálními konstrukcemi dH: --- 0,000 0,00 %

2                Celkový měrný tok H:                                               ---                        138,959                      100,00 %

z toho: Měrný tok větráním Hv: --- 17,353 12,49 %
Měrný (ustálený) tok zeminou Hg: --- 35,746 25,72 %
Měrný tok přes nevytápěné prostory Hu: --- 7,760 5,58 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: --- 7,760 5,58 %
Měrný tok tepelnými vazbami H,tb: --- 9,271 6,67 %
Měrný tok do ext. plošnými kcemi Hd,c: --- 68,830 49,53 %

rozložení měrných toků po konstrukcích:

Podlaha: 87,5 35,746 25,72 %
Okna: 22,7 27,288 19,64 %
Obvod.stěna 37.5_1: 21,4 7,332 5,28 %
Obvod. stěna 30: 58,2 15,539 11,18 %
Obvod. stěna 20: 17,0 6,294 4,53 %
strop pod strojovnou: 17,6 7,760 5,58 %
Dveře: 7,3 12,376 8,91 %

Měrný tok budovou a parametry podle starších předpisů 
Součet celkových měrných tepelných toků jednotlivými zónami Hc: 1396,348 W/K
Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů: 5990,1 m3
Tepelná charakteristika budovy podle ČSN 730540 (1994): 0,23 W/m3K
Spotřeba tepla na vytápění podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 17,1 kWh/(m3.a)

Poznámka:  Orientační tepelnou ztrátu budovy lze získat vynásobením součtu měrných toků jednotlivých zón Hc
působícím teplotním rozdílem mezi interiérem a exteriérem.

Průměrný součinitel prostupu tepla budovy 
Měrný tepelný tok prostupem obálkou budovy Ht: 976,0 W/K
Plocha obalových konstrukcí budovy: 1867,5 m2

Výchozí hodnota požadavku na průměrný součinitel prostupu tepla
podle čl. 5.3.4 v ČSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20:  0,52 W/m2K

Průměrný součinitel prostupu tepla budovy U,em:                                  0,52 W/m2K

Potřeba tepla na vytápění budovy
Měsíc Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 76,868 11,362 --- 4,825 16,188 0,980 100,0 61,005
2 65,521 9,786 --- 7,625 17,412 0,972 100,0 48,589
3 58,838 10,424 --- 12,726 23,151 0,958 100,0 36,652
4 41,586 9,729 --- 18,134 27,863 0,901 100,0 16,475
5 24,222 9,760 --- 20,632 30,392 0,685 46,1 3,400
6 13,369 9,351 --- 20,521 29,872 0,448 0,0 ---
7 7,584 9,662 --- 19,723 29,385 0,258 0,0 ---
8 7,912 9,760 --- 19,986 29,746 0,266 0,0 ---
9 22,742 9,767 --- 13,968 23,735 0,772 55,9 4,418
10 42,251 10,405 --- 11,198 21,603 0,948 100,0 21,764
11 58,685 10,466 --- 5,984 16,450 0,977 100,0 42,609
12 70,377 11,323 --- 4,046 15,369 0,982 100,0 55,284

Vysvětlivky: Q,H,ht je potřeba tepla na pokrytí tepelné ztráty; Q,int jsou vnitřní tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky způsobené
provozem ventilátorů a ztrátami z rozvodů teplé vody a akumulačních nádrží; Q,sol jsou solární tepelné zisky; 
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupeň využitelnosti tepelných zisků; fH je část měsíce, v níž musí být
jakákoli zóna v budově vytápěna (odpovídá max. fH ze všech zón); a Q,H,nd je potřeba tepla na vytápění.



Potřeba tepla na vytápění za rok Q,H,nd: 290,196 GJ 80,610 MWh
Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů: 5990,1 m3
Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy: 2049,7 m2

Měrná potřeba tepla na vytápění budovy (na 1 m3): 13,5 kWh/(m3.a)

Měrná potřeba tepla na vytápění budovy:                39 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro počet denostupňů D =  3849.

Poznámka: Měrná potřeba tepla je stanovena bez vlivu účinností systémů výroby, distribuce a emise tepla.

Celková energie dodaná do budovy
Měsíc Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ] 
Q,fuel[GJ]
1 80,488 --- --- 0,134 11,403 3,396 0,324 95,745
2 64,107 --- --- 0,121 11,298 2,538 0,293 78,357
3 48,357 --- --- 0,134 11,403 2,354 0,324 62,572
4 21,736 --- --- 0,130 11,368 1,878 0,314 35,426
5 4,486 --- --- 0,134 11,403 1,615 0,173 17,811
6 --- --- --- 0,130 11,368 1,458 0,055 13,010
7 --- --- --- 0,134 11,403 1,507 0,056 13,100
8 --- --- --- 0,134 11,403 1,615 0,056 13,209
9 5,829 --- --- 0,130 11,368 1,921 0,192 19,439
10 28,715 --- --- 0,134 11,403 2,332 0,324 42,908
11 56,216 --- --- 0,130 11,368 2,698 0,314 70,726
12 72,939 --- --- 0,134 11,403 3,353 0,324 88,153

Vysvětlivky: Q,f,H je vypočtená spotřeba energie na vytápění; Q,f,C je vypočtená spotřeba energie na chlazení; Q,f,RH je
vypočtená spotřeba energie na úpravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypočtená spotřeba energie na nucené větrání;
Q,f,W je vypočtená spotřeba energie na přípravu teplé vody; Q,f,L je vypočtená spotřeba energie na osvětlení
(popř. i na spotřebiče); Q,f,A je pomocná energie (čerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celková dodaná energie.
Všechny hodnoty zohledňují vlivy účinností technických systémů.

Dodané energie:
Vyp.spotřeba energie na vytápění za rok Q,fuel,H: 382,873 GJ 106,354 MWh 52 kWh/m2
Pomocná energie na vytápění Q,aux,H: 2,092 GJ 0,581 MWh 0 kWh/m2
Dodaná energie na vytápění za rok EP,H: 384,965 GJ 106,935 MWh 52 kWh/m2
Vyp.spotřeba energie na chlazení za rok Q,fuel,C: --- --- ---
Pomocná energie na chlazení Q,aux,C: --- --- ---
Dodaná energie na chlazení za rok EP,C: --- --- ---
Vyp.spotřeba energie na úpravu vlhkosti Q,fuel,RH: --- --- ---
Pomocná energie na úpravu vlhkosti Q,aux,RH: --- --- ---
Dodaná energie na úpravu vlhkosti EP,RH: --- --- ---
Vyp.spotřeba energie na nucené větrání Q,fuel,F: 1,577 GJ 0,438 MWh 0 kWh/m2
Pomocná energie na nucené větrání Q,aux,F: --- --- ---
Dodaná energie na nuc.větrání za rok EP,F: 1,577 GJ 0,438 MWh 0 kWh/m2
Vyp.spotřeba energie na přípravu TV Q,fuel,W: 136,592 GJ 37,942 MWh 19 kWh/m2
Pomocná energie na přípravu teplé vody Q,aux,W: 0,658 GJ 0,183 MWh 0 kWh/m2
Dodaná energie na přípravu TV za rok EP,W: 137,249 GJ 38,125 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotřeba energie na osvětlení a spotř. Q,fuel,L: 26,665 GJ 7,407 MWh 4 kWh/m2
Dodaná energie na osvětlení za rok EP,L: 26,665 GJ 7,407 MWh 4 kWh/m2

Celková roční dodaná energie Q,fuel=EP:             550,455 GJ             152,904 MWh           75 kWh/m2

Měrná dodaná energie budovy
Celková roční dodaná energie: 152,904 MWh
Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů: 5990,1 m3
Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy: 2049,7 m2

Měrná dodaná energie EP,V: 25,5 kWh/(m3.a)

Měrná dodaná energie budovy EP,A:                        75 kWh/(m2.a)
Poznámka: Měrná dodaná energie zahrnuje veškerou dodanou energii včetně vlivů účinností tech. systémů.



Rozdělení dodané energie podle energonositelů, primární energie a emise CO2
Energo- Faktory Vytápění Teplá voda
nositel transformace ------ MWh/a ------ t/a ------ MWh/a ------ t/a

f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2
soustava ZTE využívající méně  1,0 1,1 0,3330 106,4 106,4 117,0 35,4 37,9 37,9 41,7 12,6
elektřina ze sítě 3,0 3,2 1,0120 --- --- --- --- --- --- --- ---

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

SOUČET 106,4 106,4 117,0 35,4 37,9 37,9 41,7 12,6

Energo- Faktory Osvětlení Pom.energie
nositel transformace ------ MWh/a ------ t/a ------ MWh/a ------ t/a

f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2
soustava ZTE využívající méně  1,0 1,1 0,3330 --- --- --- --- --- --- --- ---
elektřina ze sítě 3,0 3,2 1,0120 7,1 21,3 22,7 7,2 0,8 2,3 2,4 0,8
elektřina (nevytáp. prostory) 3,0 3,2 1,0120 0,3 0,9 1,0 0,3 --- --- --- ---

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

SOUČET 7,4 22,2 23,7 7,5 0,8 2,3 2,4 0,8

Energo- Faktory Nuc.větrání Chlazení
nositel transformace ------ MWh/a ------ t/a ------ MWh/a ------ t/a

f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2
soustava ZTE využívající méně  1,0 1,1 0,3330 --- --- --- --- --- --- --- ---
elektřina ze sítě 3,0 3,2 1,0120 --- --- --- --- --- --- --- ---
elektřina (nevytáp. prostory) 3,0 3,2 1,0120 0,4 1,3 1,4 0,4 --- --- --- ---

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               

SOUČET 0,4 1,3 1,4 0,4 --- --- --- ---

Energo- Faktory Úprava RH Export elektřiny
nositel transformace ------ MWh/a ------ t/a ------- MWh/a -------

f,pN f,pC f,CO2 Q,f Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC
soustava ZTE využívající méně  1,0 1,1 0,3330 --- --- --- ---
elektřina ze sítě 3,0 3,2 1,0120 --- --- --- ---

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

SOUČET --- --- --- ---

Vysvětlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primární energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primární energie v kWh/kWh;
f,CO2 je součinitel emisí CO2 v kg/kWh; Q,f je vypočtená spotřeba energie dodávaná na daný účel příslušným
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektřiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární energie
a Q,pC je celková primární energie použitá na daný účel příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tím spojené emise CO2 v t/rok.

Součty pro jednotlivé energonositele: Q,f  [MWh/a] Q,pN  [MWh/a] Q,pC  [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava ZTE využívající méně než 50% ob 144,296 144,296 158,725 48,050
elektřina ze sítě 7,859 23,576 25,147 7,953
elektřina (nevytáp. prostory) 0,750 2,250 2,400 0,759

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

SOUČET 152,904 170,121 186,273 56,762

Vysvětlivky: Q,f je energie dodaná do budovy příslušným energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelná primární
energie a Q,pC je celková primární energie použitá příslušným energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tím spojené emise CO2 v t/rok.

Měrná primární energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:  56,762 t
Celková primární energie za rok:  186,273 MWh  670,581 GJ

Neobnovitelná primární energie za rok:  170,121 MWh  612,437 GJ
Objem budovy stanovený z vnějších rozměrů: 5 990,1 m3
Celková energeticky vztažná podlah. plocha budovy: 2 049,7 m2

Měrné emise CO2 za rok (na 1 m3):  9,5 kg/(m3.a)
Měrná celková primární energie E,pC,V:  31,1 kWh/(m3.a)
Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,V:  28,4 kWh/(m3.a)

Měrné emise CO2 za rok (na 1 m2): 28 kg/(m2.a)
Měrná celková primární energie E,pC,A: 91 kWh/(m2.a)
Měrná neobnovitelná primární energie E,pN,A:                  83 kWh/(m2.a)
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