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Priikaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan podle zakona ¢. 318/2012 Sb., kterym se
méni zadkon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii, ve znéni pozd¢jsich piedpist a vyhlasky
¢. 78/2013 Sb. o energetické naroc¢nosti budov.

Komplexni vypocty a ptilohy ¢itaji fadoveé 80 stran, proto z diivodu snahy o maximalni ochranu
zivotniho prostiedi tyto vypocCty tiskneme pouze v jednom kompletnim paré a dale predavame pouze
v elektronické formée na CD nosici.

Podle § 7a zékona o hospodareni energii jsou vlastnik budovy, spolecenstvi vlastnikli jednotek,
nebo vlastnik jednotky povinni pfedlozit prikaz nebo jeho ovétenou kopii kupujicimu ¢i najemci
budovy ¢i ucelené casti budovy. Z tohoto divodu piedavame v tisténé formé pouze ,protokol
k prikazu energetické narocnosti budovy*, aby bylo mozné zhotovovat jeho kopie. Zbyvajici cast
priloh ( vypocty, vykaz vymeér apod. ) predavame elektronicky.

Zhodnoceni stavajiciho stavu objektu je provedeno rozborem tepelnych ztrat stanovenych na
zéklad¢ vSeobecného vizualniho stavebniho prizkumu, pouzitého stavebniho systému, typové
dokumentace pfislu§né stavebni soustavy a na zaklad¢ ziskanych informaci o provedenych stavebnich
opatfenich a tpravach zadavatele prikazu energetické naroénosti budovy. Uplna projektova
dokumentace objektu nebyla k dispozici.

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly uréeny podle ustanoveni CSN 73 0540
a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946. Fyzikalni vlastnosti pouzitych materialti byly
prevzaty z CSN 73 0540 - 3. Vypodty jsou provedeny vypoétovym programem , Teplo" firmy
SVOBODA SOFTWARE - Doc. Dr. Ing. Zbynek Svoboda. Vysledky vypocti jsou uvedeny
v kapitole ,, Priloha 1 - Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci“.

’

Vypocet celkové energetické naro¢nosti budovy je proveden vypoctovym programem ,,Energie’
firmy SVOBODA SOFTWARE - Doc. Dr. Ing. Zbyiiek Svoboda, podle CSN EN ISO 13790 za
pouziti typickych hodnot uzivani budovy v souladu s TNI 73 0331. Vysledky vypoéti jsou uvedeny
v kapitole ,, Priloha 2 - Vypocet energetické narocnosti budovy “.

Soué¢initel prostupu tepla U,, resp. Up[ W/ m°K ] udavany u oken, lodZiovych dveii a
vstupnich portalt charakterizuje konstrukci jako celek. Stanovi se na zakladé¢ pfislusnych souciniteld
prostupu tepla a velikosti ploch kolmych na smér tepelného toku u ramu, sloupki a zaskleni.

Pii vypoétu souinitele prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci U [ W /m’K ] byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mostli zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( A, ) tepelné izolatni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a
CSN EN ISO 6946.

Pti vypoctu celkové energetické narocnosti budovy byla pouzita metodika jednozdénového
vypoétu dle CSN EN ISO 13790. Domovni prostory bytovych podlazi ( schodité, chodby apod.)
nejsou vytapény na teploty pozadované pro byty, tyto prostory jsou ale umistény pievazné v kontaktu
s bytovymi prostory, povazuji se proto za vytapéné nepiimo ( viz. ¢lanek 4.1.az 4.4. TNI 73 0330 ).

Nekteré skladby jednotlivych obvodovych stavebnich konstrukci, které jsou udavany smérem
od interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci uplné projektové dokumentace urCeny odbornym
odhadem. Skladby vSech hodnocenych stavebnich konstrukci jsou patrné ztepelné technickych
vypoctt uvedenych v kapitole ,, Priloha I - Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci*.

Prukaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan na zakladé normovych poZadavku,
navrhovych hodnot a okrajovych podminek, uvedena spotieba energie proto neodpovida
skute¢né dosahovanym a realnym hodnotam. Priikkaz slouZi pouze pro porovnavani budov, ne
pro zjisténi skuteénych ekonomickych piinost eventuelniho zatepleni a dalSich uprav ke
sniZovani energetické naroc¢nosti budovy.



LEGISLATIVNI POZADAVKY

Podle § 7 zakona ¢. 318/2012 Sb., kterym se méni zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodaieni energii,
ve znéni pozdéjsich predpisi:

1) V piipadé vystavby nové budovy je stavebnik povinen plnit pozadavky na energetickou
naro¢nost budovy podle provadéciho pravniho ptedpisu a pti podani zadosti o stavebni povoleni nebo
ohlaseni stavby dolozit prikazem energetické naro¢nosti budovy posouzeni technické, ekonomické a
ekologické proveditelnosti alternativnich systémt dodavek energie.

2) V ptipadé vétsi zmény dokoncené budovy jsou stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikli jednotek povinni plnit pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle provadéciho
pravniho predpisu a stavebnik je povinen pii podani zadosti o stavebni povoleni nebo ohlaSeni stavby,
anebo vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek jsou povinni pfed zahdjenim vétsi zmény
dokoncené budovy, v pfipadé, kdy tato zména nepodléha stavebnimu povoleni ¢i ohldseni, dolozit
prikazem energetické naro¢nosti budovy

a) splnéni pozadavkii na energetickou narocnost budovy na nakladové optimalni Grovni pro
budovu nebo pro ménéné stavebni prvky obalky budovy a ménéné technické systémy podle
provadéciho pravniho piedpisu

b) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi
dodavek energie podle provadéciho pravniho predpisu,

c¢) stanoveni doporuCenych opatieni pro sniZzeni energetické naroc¢nosti budovy podle
provadéciho pravniho ptedpisu.

3) V piipad¢ jiné nez vétsi zmény dokoncené budovy jsou vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikli jednotek povinni plnit pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle provadéciho
pravniho piedpisu a pro stavbu splnit pozadavky na energetickou naroc¢nost pro ménéné stavebni
prvky obalky budovy nebo ménéné technické systémy podle provadéciho pravniho predpisu.

4) Stavebnik, vlastnik budovy nebo spoleCenstvi vlastnikii jednotek jsou povinni

a) vybavit vnitini tepelna zatizeni budov pfistroji regulujicimi a registrujicimi dodavku tepelné
energie kone¢nym uZzivatelim v rozsahu stanoveném provadécim pravnim piredpisem; konecny
uzivatel je povinen umoznit instalaci, idrzbu a kontrolu té€chto pfistrojt,

b) zajistit v pripad¢ instalace vybranych zafizeni vyrabéjicich energii z obnovitelnych zdroji v
budové, aby tuto instalaci provedly pouze osoby podle § 10d; zajisténi se prokazuje piredlozenim kopie
danovych dokladd, tykajicich se prislusné instalace a kopie opravnéni podle § 10f,

¢) zajistit pfi uzivani budov neptfekroeni mérnych ukazatelii spotfeby tepla pro vytapéni,
chlazeni a pro piipravu teplé vody stanovenych provadécim pravnim predpisem,

d) ridit se pravidly pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody stanovenymi provadécim
pravnim predpisem,

¢) u budov uzivanych organy statni spravy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez

1 500 m2 zafadit do 1. ledna 2015 tyto budovy do Systému monitoringu spotifeby energie
uvetejnéného na internetovych strankach ministerstva.



5) Pozadavky na energetickou narocnost budovy podle odstavcii 1 az 3 nemusi byt splnény
a) u budov s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 m?,

b) u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji se v
pamatkové rezervaci nebo pamatkové zon€, pokud by s ohledem na zdjmy statni pamatkové péce
splnéni nékterych pozadavkll na energetickou naro¢nost téchto budov vyrazné zménilo jejich charakter
nebo vzhled; tuto skutecnost stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek dolozi
zavaznym stanoviskem organu statni pamatkové péce,

¢) u budov navrhovanych a obvykle uzivanych jako mista bohosluzeb a pro nabozenské tucely,
d) u stavby pro rodinnou rekreaci

e) u pramyslovych a vyrobnich provozd, dilenskych provozoven a zemédélskych budov se
spotebou energie do 700 GJ za rok,

f) pii vétsi zmeéne dokoncené budovy v piipade, Ze stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikii jednotek prokaze energetickym auditem, Ze to neni technicky nebo ekonomicky vhodné s
ohledem na Zivotnost budovy a jeji provozni tcely.

6) Pravidla pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody se nevztahuji na dodavky
uskuteciiované

a) v rodinnych domech a stavbach pro rodinou rekreaci,

b) pro nebytové prostory za podminky nepiekroCeni limitd stanovenych provadécim pravnim
predpisem a neohrozeni zdravi a majetku; nepfekroceni limitt se prokazuje energetickym posudkem,

¢) pro byty ve vlastnictvi spolecenstvi vlastniku jednotek, pokud spolecenstvi vlastnikti jednotek
vyjadii souhlas s odliSnymi pravidly, za podminky nepiekroceni limitd stanovenych provadécim
pravnim piedpisem a neohrozeni zdravi a majetku; neptfekroceni limitd se prokazuje energetickym
posudkem.

7) Provadéci pravni pfedpis stanovi nakladové optimalni Grovenn pozadavkil na energetickou
naro¢nost budovy pro nové budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, pro jiné nez vétsi zmény
dokoncenych budov, pro budovy s témétr nulovou spotfebou energie, dale stanovi metodu vypoctu
energetické naro¢nosti budovy, vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti
alternativnich systémi dodavek energie a vzor stanoveni doporucenych opatieni pro snizeni
energetické naroc¢nosti budovy.

8) Rozsah vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi a registrujicimi
dodavku tepelné energie konecnym uzivatelim, mérmé ukazatele tepla pro vytapéni, chlazeni a
pripravu teplé vody, pravidla pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody stanovi provadéci pravni
predpis.



Podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov:

§ 1 Pfedm¢ét upravy
Tato vyhlaska zapracovava prislusny piedpis Evropské unie a stanovi

a) nakladové optimalni tiroven pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy pro nové budovy,
veétsi zmény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro budovy s témér
nulovou spotfebou energie,

b) metodu vypoctu energetické narocnosti budovy,

¢) vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi
dodavek energie,

d) vzor stanoveni doporu¢enych opatieni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy,
e) vzor a obsah priikazu a zptisob jeho zpracovani a

f) umisténi prikazu v budové.

§ 2 Zakladni pojmy
Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) referencni budovou vypoctoveé definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru
a velikosti vcetn¢ prosklenych ploch a casti, stejné orientace ke svétovym stranam, stinéni okolni
zastavbou a pfirodnimi piekazkami, stejného vnitiniho uspotadani a se stejnym typickym uZzivanim a
stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji jako hodnocend budova, avsak s referenénimi hodnotami
vlastnosti budovy, jejich konstrukei a technickych systémt budovy,

b) typickym uzivanim budovy obvykly zpisob uzivani budovy v souladu s podminkami
vnitinitho a venkovniho prostiedi a provozu stanoveny proucely vypoctu energetické narocnosti
budovy,

¢) venkovnim prostfedim venkovni vzduch, vzduch v pfilehlych nevytapénych prostorech,
prilehla zemina, sousedni budova a jina sousedni zona,

d) vnitinim prosttedim prostiedi uvniti zony, které je definovano navrhovymi hodnotami
teploty, relativni vlhkosti vzduchu a objemového toku vymény vzduchu, ptipadné rychlosti proudéni
vnitiniho vzduchu a pozadované intenzity osvétleni uvnitt zony,

e) pfirozenym vétranim vétrani zalozené na principu teplotniho a tlakového rozdilu vnitfniho a
venkovniho vzduchu,

f) nucenym vétranim vétrani pomoci mechanického zafizeni,

g) energonositelem hmota nebo jev, které mohou byt pouzity k vyrobé mechanické prace nebo
tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procest,

h) vypoctenou spotiebou energie, ktera se stanovi z potieby energie pro zajisténi typického
uzivani budovy se zahrnutim Uc¢innosti technickych systémi, v ptfipadé spotieby paliv je spotieba
energie vztazena k vyhievnosti paliva,

1) pomocnou energii energie potiebnd pro provoz technickych systémd,

j) primarni energii energie, ktera neprosla zadnym procesem premény; celkova primarni energie
je souctem obnovitelné a neobnovitelné primarni energie,

k) faktorem primarni energie koeficient, kterym se ndsobi slozky dodané energie po
jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozstvi celkové primarni energie,



1) faktorem neobnovitelné primarni energie koeficient, kterym se nasobi slozky dodané energie
po jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozstvi neobnovitelné primarni energie.

§ 3 Ukazatele energetické narocnosti budovy a jejich stanoveni

(1) Ukazatele energetické naro¢nosti budovy jsou

a) celkova primarni energie za rok,

b) neobnovitelnd primarni energie za rok,

c) celkova dodana energie za rok,

d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni,

chlazeni, vétrani, tipravu vlhkosti vzduchu,

pripravu teplé vody a osvétleni za rok,

e) prumérny soucinitel prostupu tepla,

f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

g) ucinnost technickych systémt.

§ 6 Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy stanovené na nakladove optimalni arovni

(1) Pozadavky na energetickou naroc¢nost nové budovy a budovy s téméi nulovou spotiebou
energie, stanovené vypoctem na nakladoveé optimalni trovni, jsou splnény, pokud hodnoty ukazatelti
energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b), c) a e) nejsou vyssi nez
referencni hodnoty ukazatelli energetické narocnosti pro referencni budovu.

(2) Pozadavky na energetickou naro¢nost pti vétsi zmeéné dokoncené budovy a pfi jiné nez veétsi
zmén¢ dokoncené budovy, stanovené vypoétem na nakladové optimalni trovni, jsou splnény, pokud

a) hodnoty ukazatell energetické narocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism.
b) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazateli energetické narocnosti pro referencni
budovu, nebo

b) hodnoty ukazatelti energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism.
c) a e) nejsou vyssi nez referencni hodnoty téchto ukazatelli energetické narocnosti pro referencni
budovu, nebo

¢) hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné stavebni
prvky obalky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyssi nez referen¢ni hodnota tohoto
ukazatele energetické naroCnosti uvedena v tabulce ¢. 2 pfilohy €. 1 k této vyhlaSce a soucasné
hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné technické systémy
uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni niz$i nez referencni hodnota tohoto ukazatele energetické
narocnosti uvedena v tabulce €. 3 prilohy €. 1 k této vyhlasce.

(3) Pristavba a nastavba navySujici pivodni energeticky vztaznou plochu o vice nez 25 % se
povazuje pii stanoveni referencnich hodnot ukazatelti energetické narocnosti budovy za novou
budovu.



§ 7 Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi
dodavek energie

(1) Alternativni systém dodavek energie je

a) mistni systém dodavky energie vyuZzivajici energii z obnovitelnych zdrojt,
b) kombinovana vyroba elektiiny a tepla,

¢) soustava zasobovani tepelnou energii,

d) tepelné Cerpadlo.

(2) Technickou proveditelnosti se rozumi technickd moznost instalace nebo pfipojeni
alternativniho systému dodavky energie.

(3) Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosazeni prosté doby navratnosti investice do
alternativniho systému dodavek energie kratsi nez doba jeho Zivotnosti.

V pripadé alternativniho systému dodéavek energie podle odstavce 1 pism. ¢) se ekonomickou
proveditelnosti uvedeného alternativniho systému rozumi dosaZeni prosté doby navratnosti investice
do nového jiného nez alternativniho systému dodavek energie, ktery je nebo ma byt v budové
vyuzivan, del$i, nez je doba zivotnosti tohoto nového jiného nez alternativniho systému dodavek
energie.

(4) Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvySeni mnoZstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo
navrhovanému stavu.

(5) Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémd
dodavek energie je soucasti protokolu prikazu, jehoZ vzor je uveden v ptiloze ¢. 4 k této vyhlasce.

§ 8 Vzor stanoveni doporucenych opatfeni pro sniZzeni energetické narocnosti budovy

(1) V ptipadé vétsi zmeény dokoncené budovy je soucasti prikazu také stanoveni doporu¢enych
technicky, funkéné a ekonomicky vhodnych opatieni pro snizeni energetické narocnosti hodnocené
budovy mimo opatieni jiz zahrnutych do vétsi zmény dokoncené budovy, jehoz vzor je uveden v
priloze €. 4 k této vyhlasce.

(2) Technickd vhodnost doporu¢eného opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti budovy se
doklada technickou moznosti jeho instalace, funkéni vhodnost se doklada jeho ucelem a vlivem na jiné
zékladni funkce stavby a na sousedni stavby, ekonomické vhodnost se doklada dosazenim prosté doby
navratnosti krat$i nez doba zivotnosti doporuc¢ené¢ho opatteni.

(3) Ucinek doporucenych opatieni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy se vyhodnocuje
minimalné na zaklade¢ uspory celkové dodané energie a neobnovitelné primarni energie.



§ 9 Vzor a obsah prikazu
(1) Prukaz tvofi protokol a grafické znazornéni.

(2) Protokol obsahuje

a) ucel zpracovani prikazu,

b) zakladni informace o hodnocené budové,

¢) informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech,
d) energetickou naro¢nost hodnocené budovy,

e) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie,

f) doporucéena opatieni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy pfi vétsi zméné dokoncené
budovy,

g) identifikacni tidaje energetického specialisty a datum vypracovani prukazu.
(3) Vzor pritkazu je uveden v ptiloze €. 4 k této vyhlasce.
(4) Grafické znazornéni prukazu

a) je stejné pro novou budovu, budovu s téméf nulovou spotiebou energie, vétsi zménu
dokoncené budovy, jinou nez vétsi zménu dokoncené budovy a pro ptipady prodeje a pronajmu
budovy nebo jeji ucelené casti. Pouze v pfipadé neuvedeni doporucenych opatieni se piislusné ¢asti
grafického znazornéni nevypliuji a nezobrazuji se Sipky s hodnotou ukazatel energetické narocnosti
odpovidajici témto doporucenim,

b) obsahuje zafazeni budovy do klasifikacnich tfid energetické naro¢nosti budovy (dale jen
Klasifikacni tfida®),

¢) je umisténo symetricky na bilém podkladé dvou stran formatu A4 na vysku, pficemz je
pouzito standardnich fontli pisma podle vzoru uvedeného v ptiloze ¢. 4 k této vyhlasce,

d) obsahuje mémé hodnoty ukazatelli energetické naroCnosti budovy vztazené na energeticky
vztaznou plochu a také hodnoty ukazateld energetické naroc¢nosti pro celou budovu.

(5) Prtkaz zpracovany

a) pro prodej nebo prondjem budovy v pfipadé, ze neni povinnost zpracovat prikaz pro jiné
ucely,nemusi obsahovat casti protokolu podle odstavce 2 pism. e) a f),

b) pro novou budovu nemusi obsahovat ¢ast protokolu podle odstavce 2 pism. f).

(6) Klasifikacni tiidy A az G, jejichz slovni vyjadfeni a hodnoty pro jejich horni hranici jsou
uvedeny v piiloze ¢. 2 k této vyhlasce, se stanovuji pro celkovou dodanou energii, neobnovitelnou
primarni energii, dil¢i dodané energie a primérny soucinitel prostupu tepla a pouziji se v grafickém
znazornéni prikazu podle pfilohy €. 4 k této vyhlasce.

(7) Hranice klasifika¢nich t¥id podle odstavce 6 se stanovi z referenéni hodnoty klasifikovaného
ukazatele energetické naroc¢nosti budovy ER, ktera se urci jednotné pro referencni podminky uvedené
pro novou budovu v piiloze ¢. 1 k této vyhlasce. Pfi zméné dokoncené budovy, vystavbé budovy s
témét nulovou spotiebou a pii prodeji nebo pronajmu stavajici budovy plati stejnd stupnice
klasifika¢nich tfid jako pro nové budovy.



(8) V pripadé rodinnych a bytovych domi se neurcuje klasifikacni tfida pro dil¢i dodané energie
pro chlazeni.

§ 10 Podminky pro umisténi prikazu v budové

Grafické znazornéni prikazu v provedeni podle piilohy €. 4 k této vyhlasce se v piipadé budovy
uzivané organem vetejné moci umistuje na plochu vnéjsi stény budovy bezprostfedné vedle vefejného
vchodu do budovy nebo plochu svislé stény ve vstupnim prostoru uvniti budovy navazujici na tento
vchod.



Vyhlaska ¢€.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby, kterd nahradila vyhlasku
¢. 137/1998 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu, uvadi:

§2

1) Ustanoveni této vyhlasky se uplatni téz u zafizeni, zmén dokoncenych staveb, udrzovacich
praci, zmén v uzivani staveb, u docCasnych staveb zafizeni stavenisté, jakoz i u staveb, které jsou
kulturnimi pamatkami nebo jsou v pamatkovych rezervacich nebo pamatkovych zonach, pokud to
zavazné uzemn¢ technické nebo stavebné technické diivody nevylucuji.

§ 8 Zakladni pozadavky

1) Stavba musi byt navrZzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna
pro uréené vyuziti a aby soucasné splnila zékladni pozadavky, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

¢) ochrana zdravi osob a zvifat, zdravych zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi,

d) ochrana proti hluku,

e) bezpecnost pii uzivani,

f) ispora energie a tepelna ochrana ( s odkazem na zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni

energii, ve znéni pozdéjsich predpisti a vyhlasku ¢. 148/2007 Sb., o energetické naroc¢nosti
budov ).

§ 10 VSeobecné pozadavky pro ochranu zdravi, zdravych Zivotnich podminek a zivotniho
prostiedi

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala zivot a zdravi osob nebo zvifat,
bezpe€nost, zdravé zivotni podminky jejich uzivateld ani uzivateli okolnich staveb a aby
neohroZovala zivotni prostfedi nad limity obsazené v jinych pravnich piedpisech, zejména nasledkem

a) uvoliiovani latek nebezpecnych pro zdravi a zivoty osob a zvitat a pro rostliny,

b) pfitomnosti nebezpecnych castic v ovzdusi,

¢) uvolilovani emisi nebezpecnych zareni, zejména ionizujicich,

d) nepiiznivych ucinkd elektromagnetického zareni,

e) znedisténi vzduchu, povrchovych nebo podzemnich vod a pudy,

f) nedostatecného zneskodiiovani odpadnich vod a koure,

g) nevhodného nakladani s odpady,

h) vyskytu vlhkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukei uvniti
staveb,

i) nedostate¢nych tepelng izolacnich a zvukoizola¢nich vlastnosti podle charakteru uzivanych
mistnosti,

j) nevhodnych svételné€ technickych vlastnosti.

§ 11 Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni

1) U nové¢ navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi hodnotami fesit
denni, umél¢ i ptipadné sdruzené osvétleni, a posuzovat je spolecné s vytapénim, chlazenim, vétranim,
ochranou proti hluku, proslunénim, véetn¢ vlivu okolnich budov a naopak vlivu navrhované stavby na
stavajici zastavbu.



3) Obytné mistnosti musi mit zajisténo dostatecné vétrani Cistym vzduchem a vytapéni s
moznosti regulace tepla.

4) V pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni, umélé a ptipadné sdruzené osvétleni v
zavislosti na jejich funkénim vyuziti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami.
Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostatecné prirozené nebo nucené vétrani a musi byt dostatecné
vytapény s moznosti regulace tepla.

§ 16 Uspora energie a tepelna ochrana

1) Budovy musi byt navrzeny a provedeny tak, aby spotfeba energie na jejich vytapéni, vétrani,
umgélé osvétleni, poptipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou naroc¢nost je tfeba ovlivilovat
tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvorii, pouzitymi materialy a
vyrobky a systémy technického zatfizeni budov. Pfi navrhu stavby se musi respektovat klimatické
podminky lokality.

2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby
byly dlouhodob¢ po dobu jejich uzivani zaruceny pozadavky na jejich tepelnou ochranu spliujici

a) tepelnou pohodu uzivateld,

b) pozadované tepeln¢ technické vlastnosti konstrukei a budov,

¢) tepelné€ vlhkostni podminky technologii podle riznych tcela budov,

d) nizkou energetickou naroc¢nost budov.

3) Pozadavky na tepeln¢ technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi
hodnotami.

§ 19 Stény a pricky

1) Vngjsi stény a vnitini stény odde€lujici prostory s rozdilnym reZzimem vytapéni a sténové
konstrukce prilehlé k terénu musi spolu s jejich povrchy splnovat pozadavky na tepelné technické
vlastnosti pfi prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi dané normovymi
hodnotami

a) nejnizsich vnitinich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych mostii v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soucinitele prostupu tepla, véetné tepelnych most v konstrukei,

¢) linearnich a bodovych Cinitelti prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v roénim pribéhu,

e) privzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazbé na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.

§ 20 Stropy

1) Vng&jsi i vnitini stropni konstrukce musi spolu s podlahami a povrchy spliiovat pozadavky na
tepelné technické vlastnosti pfi prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi v
ustaleném i neustaleném teplotnim stavu, které vychazi z normovych hodnot.



§ 21 Podlahy, povrchy stén a stropti

1) Podlahové konstrukce musi spliiovat pozadavky na tepeln¢ technické vlastnosti v ustaleném a
neustaleném teplotnim stavu véetné poklesu dotykové teploty podlah, a dale pozadavky stavebni
akustiky na kroCejovou a vzduchovou nepriizvucnost dané normovymi hodnotami. Souvrstvi celé
stropni konstrukce se posuzuje komplexné.

§ 25 Strechy

4) Stie$ni konstrukce musi splilovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti pii prostupu
tepla, prostupu vodni pary a prostupu vzduchu konstrukcemi dané normovymi hodnotami

a) nejnizsich vnitinich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych mostii v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soucinitele prostupu tepla, véetné tepelnych mosti v konstrukei,

¢) linearnich a bodovych Cinitelti prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v roénim pribéhu,

e) privzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazbé na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.

§ 26 Vyplné otvori

1) Konstrukce vyplni otvorh musi mit nalezitou tuhost, pfi niz za bézného provozu nenastane
zborceni, svéSeni nebo jind deformace a musi odolavat zatizeni vCetn¢ vlastni hmotnosti a zatizeni
vétrem 1 pii oteviené poloze kiidla, aniz by doslo k poSkozeni, posunuti, deformaci nebo ke zhor$eni
funkce.

2) Vyplné otvori musi spliovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti v ustaleném
sparova pruvzdusnost v souladu se zptisobem zajisténi potfebné vymény vzduchu v mistnosti a budove
jsou dany normovymi hodnotami.

3) Akustické vlastnosti vyplni otvorti musi zajistit dostateCnou ochranu pied hlukem ve vSech
chranénych vnitinich prostorech stavby soucasné za podminek minimalni vymény vzduchu v dobé
pobytu lidi 25 m’. h™/osobu nebo vymény vzduchu v mistnosti nejméné jedenkrat za 2 hodiny. Dale
musi byt dodrZzena hodnota maximalni pfipustné koncentrace oxidu uhli¢itého 1000 ppm, ktera slouzi
jako ukazatel intenzity a kvality vétrani.

§ 31 Predsazené cCasti stavby a lodzie

4) Linearni a bodovy cinitel prostupu tepla vlivem ptedsazenych ¢asti staveb a lodzie musi byt v
souladu s potiebnym nizkym prostupem tepla obvodovym plasttm budovy danym normovymi
hodnotami.

§ 38 Vytapéni

(1) Technické vybaveni zdroji tepla musi umoznit hospodarny, bezpecny a spolehlivy provoz a

je nutné brat zietel na moznosti proveditelnosti alternativnich zdrojii vytapéni. V ptipad¢ instalace
tepelnych spotfebicii na tuha paliva musi byt k dispozici prostor na uskladnéni tuhych paliv.



3) Vypocet tepelnych ztrat budov je dan normovymi postupy.

5) V otopnych soustavach musi byt osazena zatizeni umoziujici méfeni a nastaveni parametrii
otopnych soustav. Pfi provozu otopnych soustav se musi zajistit fizeni tepelného vykonu v zavislosti
na potieb¢ tepla.

8) Rozvody otopné soustavy vedené technickymi podlazimi musi byt izolované.

§ 55

1) Slouzi-li ¢asti jedné stavby rozdilnym uceltim, posuzuji se jednotlivé ¢asti samostatné podle
prislusnych ustanoveni této vyhlasky.

2) Odchylky od norem jsou piipustné, pokud se prokaze, ze navrzené fesSeni odpovida nejméné
zéakladnim pozadavkliim na stavby uvedenym v § 8.

™

Podle § 159 odstavce 2) zakona ¢. 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu
( stavebni zakon ) projektant odpovida za spravnost, celistvost, tiplnost a bezpe¢nost stavby provedené
podle jim zpracované projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakoz i
za technickou a ekonomickou uroven projektu technologického zatfizeni, vEetné vlivii na Zivotni
prostfedi. Je povinen dbat pravnich ptedpisii a obecnych pozadavkid na vystavbu vztahujicich se ke
konkrétnimu stavebnimu zdméru. Statické, piipadné jiné vypocty musi byt vypracovany tak, aby byly
kontrolovatelné.

Vyhlaska ¢.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb v piiloze ¢.1 ,rozsah o obsah projektové
dokumentace* vyzaduje, aby obsahem privodni zpravy byla informace o dodrzeni obecnych
pozadavki na vystavbu. Obsahem technické zpravy pak kapitola ,,Uspora energie a ochrana tepla“
Citajici:

a) splnéni pozadavkil na energetickou narocnost budov a splnéni porovnéavacich ukazatelti podle
jednotné metodiky vypoctu energetické naro¢nosti budov

b) stanoveni celkové energetické potieby stavby



NORMOVE HODNOTY - POROVNAVACI UKAZATELE

Tzv. normové hodnoty, na které se odvolava vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby, C¢i ,,porovnavaci ukazatele®, na které¢ se odvolava vyhlaska ¢.499/2006 Sb. o
dokumentaci staveb, jsou dany normou CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov.

Citace nékterych ustanoveni CSN 73 0540-2 : 2012:

vvr

Vnitini povrchova teplota 65 se hodnoti v pomérném tvaru jako teplotni faktor vnitiniho
povrchu.

Pozadavky dle v ¢lanku 5.1.:

5.1.1. Konstrukce a styky konstrukci v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho
vzduchu ¢; < 60% musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté
takovou vnitini povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor wvnitfniho povrchu fgy ,
bezrozmérny, splinoval podminku:

frsi > frein

T v

vztahu:

fRsi,N = fRsi,cr
kde fgrsi o je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu, stanoveny podle 5.1.4.

Zjednoduseng fedeno, podle CSN 73 0540 musi byt vnitini povrchova teplota konstrukce nad
teplotou rosného bodu snavySenim o bezpeCnostni prirazku. Podle ptedeslé normy
CSN 73 0540-2 : 2005 byla pro obytné mistnosti s vnitinim vzduchem 6,; =21 °C a relativni vlhkosti
¢; = 50 % kriticka teplota stavebni konstrukce 6., = 13,6 °C, pro vnéjsi vyplné otvort 8., = 10,2 °C,
pficemz se stavebni konstrukce navrhuji a posuzuji v 1. teplotni oblasti ( Praha ) pro ptfevazujici
navrhovou teplotu vnéjsiho vzduchu 6, = - 13 °C.

Podle CSN 73 0540 - 2 : 2007 pozadavek na kriticky teplotni faktor v 1.teplotni oblasti a pro
navrhovou teplotu vnitiniho vzduchu 6,= 21 °C ¢inil frg = 0,781, bezpecnostni ptirazka pro tltumené
vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5 °C ( termostatické hlavice ) A frq = 0,015. Vysledny

svvr

teplota 14,06 °C.

Pozadavky podle souasné CSN 73 0540-2 : 2012 na kriticky teplotni faktor v jednotlivych
teplotnich oblastech pro rtizné druhy konstrukci jsou uvedeny v nasledujici tabulce.



Tab. €. 1 - Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg . pro navrhovou relativni vlhkost vnitiniho
vzduchu ¢; =50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjsiho vzduchu 6.[ °C ]
teplota
Konstrukce | vnitiniho
vzduchu 0, -13 -15 -17 -19 -21
[°C]
PozZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgq
20,0 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
20,3 0,750 0,745 0,759 0,771 0,782
Stavebni 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
konstrukce
20,9 0,753 0,748 0,762 0,773 0,784
21,0 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785
20,0 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
20,3 0,649 0,651 0,652 0,652 0,651
Vypln
20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
otvoru
20,9 0,654 0,655 0,656 0,656 0,655
21,0 0,655 0,656 0,657 0,656 0,655

Tab. €. 2 - Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu fgg . pro navrhovou
relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjsiho vzduchu 0. [ °C ]
teplota
Konstrukce vnitiniho
vzduchu 0, -13 -15 -17 -19 =21
[°C]
Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgg;
20,0 11,68 11,04 11,02 11,02 11,02
20,3 11,98 11,30 11,30 11,30 11,30
Stavebni 20,6 12,23 11,59 11,58 11,58 11,58
konstrukce
20,9 12,53 11,85 11,86 11,86 11,86
21,0 12,60 11,96 11,96 11,96 11,96
20,0 8,35 7,72 7,05 6,32 5,65
20,3 8,61 7,98 7,32 6,62 5,89
Vyplh 20,6 8,91 8,25 7,59 6,90 6,16
otvoru
20,9 9,17 8,51 7,86 7,17 6,44
21,0 9,27 8,62 7,97 7,24 6,51

Pokud povrchova teplota stavebnich konstrukei klesne pod teplotu rosného bodu, dochazi
k povrchové kondenzaci vodni pary a naslednému vzniku plisni.



Vznik kondenzace na vnitinich povrsich je svazan prave s teplotou rosného bodu. Teplota rosného
bodu je teplota, pfi které se zacina srazet vodni para obsazena ve vzduchu. Teplota rosného bodu tedy
zavisi na teploté vzduchu a jeho relativni vlhkosti. Cim je relativni vlhkost vzduchu vyssi pfi stejné
teploté, tim je vys$si i teplota rosného bodu. Teploty rosného bodu jsou uvedeny ve fyzikalnich
tabulkach a pro stavebni praxi jsou uvedeny i v CSN 73 0540. Hodnoty rosnych bodii pro nékteré
teploty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. €. 3 - Teploty rosnych bodi v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti

Teplota Teploty rosnych bodu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti
vzduchu
[°C]
50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
16 5,60 8,24 10,53 12,55 14,36
18 7,43 10,12 12,45 14,50 16,33
20 9,26 12,00 14,36 16,44 18,31
22 11,10 13,88 16,27 18,39 20,28
24 12,93 15,75 18,19 20,33 22,36

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, Ze snarGstem relativni vlhkosti vzduchu se zvySuje i
teplota rosného bodu.

Vnitini povrchova teplota je zavisla jednak na teplotach vnitiniho a vnéj$iho vzduchu a na tepelné
technickych vlastnostech konstrukce. Cim lepsi maji konstrukce tepelné technické vlastnosti ~ ( vyssi
tepelny odpor ), tim maji za stejnych podminek teplot vnitiniho a vné&jsiho vzduchu vyssi vnitini
povrchovou teplotu a tedy vétsi rezervu proti moznosti vzniku povrchové kondenzace.

Vznik povrchové kondenzace na stavebnich konstrukcich je podle pozadavka CSN 73 0540
nepiipustny a to hlavné z hygienickych divodi. Povrchova kondenzace je pfimo spojena se vznikem
plisni, které jsou vétSinou nebezpecné lidskému zdravi. Z uvedenych diivodl pozaduje norma takové
tepelné technické vlastnosti konstrukci, aby jejich vnitfni povrchova teplota byla za danych
vypoctovych podminek s rezervou nad teplotou rosného bodu.

Podle zmény normy CSN 73 0540-2/Z1 z dubna 2012 byla hodnota nejniZsi vnitini povrchové
teploty vyplni otvorl pfesunuta z ¢asti pozadované do casti tzv. informativni.




Dalsi pozadavek CSN 73 0540 - 2 : 2012 je uveden v &lanku 5.4.1., a sice, Ze linearni i bodovy
Cinitel prostupu tepla % ve W/(mK) a y ,ve W/K, tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi
spliovat podminku:

Y < YN a ZiN S ZiN

Tab. €. 4 - Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla
Wk, N a %j, N tepelnych vazeb mezi konstrukcemi ( CSN 73 0540-2 : 2012 )

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Typ linearni tepelné vazby
Linearni ¢initel prostupu tepla

¥ [W/(m.K)]
Vnéj$i sténa navazujici na dal$i konstrukci s vyjimkou
vyplné otvoru, napt. na zaklad, strop nad nevytapénym 0.20 0.10

markyzu ¢i arkyft, vnitini sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéj$i sténa navazujici na vyplil otvoru, napi. na okno,
dvefe, vrata a Cast prosklené stény v parapetu, bo¢nim osténi 0,10 0,03
a v nadprazi

Stfecha navazujici na vypli otvoru, napi. stie$ni okno,

svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10

Bodovy Cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7.n[W/K]
Jj>» N

Prinik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéjsi

sténou, podhledem nebo stiechou 0,40 0,10

V praxi to tedy znamena, ze v projektové dokumentaci musi projektant navrhnout zatepleni
budovy nejen s ohledem na obvyklé pozadavky soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
pfipustnou povrchovou teplotu ) a splnéni pozadavkd na hodnoty linearnich 1 bodovych ¢initell
prostupu tepla u tepelnych vazeb mezi konstrukcemi.

Soucasti zatepleni musi byt tedy i provedeni tepelnych izolaci v§ech detailti k eliminaci tepelnych
mostl, jako je napf. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy, konstrukénich stykti po
obvodu vytapénych ¢asti objektu apod..

CSN 73 0540-2 : 2012 v &lanku 5.1.4 uvadi, Ze: ,,Pokud pfi zméné dokonéené budovy nelze u
konstrukce v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢; < 60% v zimnim obdobi
splnit pozadavek podle 5.1.1, pfipousti se ve vyjimeéném odivodnéném piipadé hodnoceni podle
5.1.2.¢

Clanek 5.1.2 pak uvadi, Ze: ,,Stavebni konstrukce v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti
vnitiniho vzduchu ¢; > 60% musi v zimnim obdobi bud’ spliiovat pozadavek podle vztahu (1), nebo
musi byt pii splnéni pozadavku podle 5.2 zajisténo vylouceni rizika riistu plisni jinym zplisobem nez
splnénim pozadavku podle 5.1.1. Uginnost, nezdvadnost a dlouhodobost jiného zptisobu vyloudeni
plisni je nutné dolozit napiiklad podle CSN 72 4310 &i jingm dostadujicim zptisobem. Zarovefi musi
byt bud’ vylouceno riziko vzniku povrchové kondenzace, nebo musi byt zajisténa bezchybna funkce
konstrukce pfi povrchové kondenzaci a vylouceno nepiiznivé puisobeni kondenzatu na navazujici
konstrukce ( napft. zajisténim odvodu kondenzatu ).




Ukazky spravného postupu reseni uprav detailii stavebnich konstrukci v ramci planovani
dodatecného zatepleni obvodovych plastit budov

Teplotni pole [C]:
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Soucinitel prostupu tepla a prumeérny soucinitel prostupu tepla

Podle ¢lanku 5.2.1 normy CSN 73 0540-2: 2012:

Konstrukce vytapénych budov musi mit v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho
vzduchu ¢; <60% souéinitel prostupu tepla U, ve W/(m”.K), takovy, aby spliioval podminku:

U< Uy
kde U je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla, ve W/(m>K).

Podle ¢lanku 5.3.1 CSN 73 0540-2: 2012:

Pramérny soudinitel prostupu tepla Uy, ve W/(m”.K), budovy nebo hodnocené vytapéné zény,
musi splilovat podminku:

Uem S Uem,N

kde Uenn je pozadovana hodnota primémého souéinitele prostupu tepla, ve W/(m®.K), ktera se
stanovi:

a) pro budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou 6y, v intervalu 18 °C az 22 °C vcetn¢ a pro
vSechny navrhové venkovni teploty podle nasledujici tabulky.

b) pro budovy s odlisnou ptevazujici navrhovou vnitini teplotou ve vztahu:
Uem,N = Uem,N,zo €1

kdeUemn20 je primérny soudinitel prostupu tepla z nasledujici tabulky, ve W/(m”.K)

e; je soucinitel typu budovy podle vztahu e, = 16/( 0;, - 4 ) a podle ptislusné tabulky.
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy Uen, ve W/(m”.K), se stanovuje ze vztahu:
Uem = HT /A

kde Hy je mérna ztrata prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve W/K, stanovena ze
souCinitelll prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukei tvoficich obalku budovy na jeji
systémové hranici dané vnéj$imi rozméry, jejich ploch A; ur¢enych z vnéjSich rozméri, odpovidajicich
teplotnich reduk¢nich Ciniteldl by linedrnich Ciniteldi prostupu tepla ¥; vcetné jejich délky a bodovych
Ciniteld prostupu tepla y; véetné jejich poctu podle CSN 73 0540-4.

A je teplosménna plocha obalky budovy v m?, stanovena souétem ploch A,
Doporucend hodnota Uy, S€ Stanovi ze vztahu
Uem:rec = 0:75 . UemyN

5.3.2 Pozadovana hodnota Ugy,n se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referencni budovy, nejvyse vSak rovna piislusné hodnoté podle nasledujici tabulky.



Tab. €. 5 - Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou 6y, v intervalu 18 °C az 20 °C

Pozadované hodnoty primérného soucdinitele prostupu tepla

Uemonszo
[ W/(m>K) ]
Nové obytné budovy Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vsak 0,5
Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vSak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru budovy:
A/V £0,2 Uemonao = 1,05
Ostatni budovy

A/NV > 1,0 Uem,n20 = 0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
0,30+ 0,15/(A/V)

5.3.3 Pozadovana hodnota Ug,n se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referenéni budovy, nejvyse vsak je rovna pfislusné hodnoté podle piedchozi tabulky.

5.3.4 Hodnota Ugy N 20 referencni budovy podle 5.3.3 se stanovi jako vazeny primér normovych
pozadovanych hodnot soucinitelll prostupu tepla vsech teplosmeénnych ploch podle vztahu:

Uemonzo = 2(Unj . Ai. by) / Y A; +0,02

5.3.6 V pfipad¢é zmén staveb se povinnost splnéni pozadavku podle 5.3.1 vztahuje pouze na nové
vzniklé ucelené cCasti budovy, které je mozné povazovat za samostatné zony budovy v souladu

s CSN EN ISO 13790.




Sireni vihkosti konstrukci - zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce

Podle ¢lanku 6 normy CSN 73 0540-2: 2012:

6.1.1 Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovana vodni para uvnitf konstrukce
Mc [ kg/(m?*.a) ], mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvniti
konstrukce, tedy :

MC:()

OhroZeni pozadované funkce je obvykle podstatné zkraceni pfedpokladané zivotnosti konstrukce,
snizeni vnitini povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné
zvySeni hmotnosti konstrukce mimo rdmec rezerv statického vypoctu, zvyseni hmotnosti vlhkosti
materialu na uroven zpusobujici jeho degradaci. Zejména musi byt respektovany podminky pro
uplatnéni dfeva a/nebo materialii na bazi dieva ve stavebnich konstrukcich podle CSN 73 2810.

6.1.2 Pro stavebni konstrukei, u které kondenzace vodni pary uvniti neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se pozaduje omezeni ro¢niho mnoZzstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce
Mc [ kg/(m?.a) ] tak, aby splitovalo podminku:

Mc < Mcn

Pro jednoplastovou stiechu, konstrukci se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukci s vnéjsim
tepelné izola¢nim systémem nebo vn€jSim obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukci s difizné
malo propustnymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami, je nizs$i z hodnot:

Mcx = 0,10 kg/( m*.a ) nebo 3 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci
vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$si nez 100 kg/m®; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg/m’ se pouZije 6 % jeho plogné hmotnosti.

Pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot:

Mcn = 0,50 kg/( m>.a ) nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci
vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vyssi nez 100 kg/m®; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg/m’ se pouZije 10% jeho plosné hmotnosti.

6.2. Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnitt konstrukce Mc v kg/(m’.a), musi byt nizsi
ne roéni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce M, v kg/(m”.a).



Sireni vzduchu konstrukci a budovou - privvzdusnost

Podle ¢lanku 7 normy CSN 73 0540-2 : 2012:

7.1.1 Priivzdusnost funk¢nich spar lehkych obvodovych plasta

Funkéni spary lehkych obvodovych plastt musi odpovidat prislusné pozadované hodnoté tiidy

pruvzdusnosti, uvedené v tabulce 9.

7.1.2 Privzdusnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy

V obvodovych konstrukecich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, krome funkénich spar
vyplni otvorti a funk¢énich spar lehkych obvodovych plastt. VSechna napojeni konstrukei mezi sebou

musi byt provedena trvale vzduchotésné podle dosazitelného stavu techniky.

7.1.3 Tepelné izola¢ni vrstva konstrukce musi byt ucinn€ chranéna proti ptisobeni naporu vétru.

7.1.4. Celkova pruvzdusnost obalky budovy

Celkova pruvzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené ¢asti se ovétuje pomoci celkové intenzity
vymény vzduchu ns, pii tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™', stanovené experimentalné podle CSN EN ISO

13829. Doporucuje se splnéni podminky :

Nso < Ns5oN

kde 150 je doporu¢ena hodnota celkové intenzity vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™,

ktera se stanovi podle nésledujici tabulky:

Tab. €. 6 - Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu 7so N

Doporucena hodnota celkové
intenzity vymény vzduchu

Vétrani v budové NsoN
Uroveti I Urovei II
Piirozené nebo kombinované 4.5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlaste 0.6 0.4

nizkou potiebou tepla na vytapéni ( pasivni domy)




Pokles dotvkove teploty podlahy

Podle ¢lanku 5.1.1 CSN 73 0540 - 2 : 2012 se podlahy zat¥iduji z hlediska poklesu dotykové
teploty podlahy A 6,ox do kategorii podle nasledujici tabulky:

Tab. &. 7 - Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A ;o

iz el Pokles dotzkgve Eeop(l:o]ty podlahy
10,N

I. Velmi teplé do 3,8 véetné

II. Teplé
III. Mén¢ teplé

do 5,5 vcetné

do 6,9 vcetné

0d 6,9

III. Studené

5.5.2 Pro zatfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykové
teploty podlahy A8, ve°C:

AB < Abpon

kde A 69N je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty, ve °C.

Tento pozadavek se nemusi ovéirovat u podlah s trvalou naslapnou celoplosnou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26 °C.

Podle tc¢elu budovy a mistnosti jsou stanoveny pozadované a doporucené kategorie podlah
z hlediska poklesu dotykové teploty.



Tepelna stabilita mistnosti

Podle ¢lanku 8.1 normy CSN 73 0540-2 : 2012:
8.1. Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi.

8.1.1 Pozaduje se, aby kriticka mistnost ( vnitini prostor ) na konci doby chladnuti ¢ vykazovala
pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 6, (¢) [ °C ], podle vztahu :

A 0\, (t) < A GVN (t)

kde A O (?) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi ve °C,
stanovena z nasledujici tabulky, kde 0; je navrhova vnitini teplota podle CSN 73 0540-3.

Tab. €. 8 - Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 8, (¢)

Pokles vysledné teploty v mistnosti
Druh mistnosti ( prostoru ) v zimnim obdobi
AN [°C]

S pobytem lidi po pferuseni vytapéni 3
- pfi vytapéni radiatory, sdlavymi panely a teplovzdusné
- pti vytapéni kamny a podlahovém vytapéni 4
Bez pobytu lidi po preruseni vytapeni
- pfi pferuSeni vytapéni topnou prestavkou 6

- budova masivni

- budova lehka 8
- pti pfedepsané nejnizsi vysledné teploté 6 min 6; - Oy min
- pti skladovani potravin 0;- 8
- pfi nebezpecném zamrznuti vody 6;- 1
Nadrze s vodou ( teplota vody ) 6;-1




8.2. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi.

8.2.1 Kriticka mistnost ( vnitfni prostor ) musi vykazovat nejvys$i denni teplotu vzduchu
v mistnosti v letnim obdobi 6, m.x, ve °C, podle vztahu :

eai,max < eai,max,N

kde Oy maxn je pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi,
ve °C, ktera se stanovi podle nasledujici tabulky.

Tab. €. 9 - Pozadované hodnoty nejvyssiho denni teploty vzduchu v mistnosti
v letnim obdobi G max N

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti

Druh budovy v letnim obdobi
Hai,max,N [ OC ]
Nevyrobni " 27,0
Ostatni s vnittnim | - do 25 W/m’ véetné 29,5

zdrojem tepla

- nad 25 W/m’ 31,5

") U obytnych budov je mozné piipustit prekrodeni pozadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou
dobu nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor ( stavebnik, uzivatel ) souhlasi.




Tloustka izolantu obvodovych stén

Pfi sniZzovani energetické naro¢nosti bytovych domt provadénim vné&jsiho dodate¢ného
zatepleni obvodovych stén neméa nejvétsi vyznam zatepleni vlastnich ploch praceli, §titd apod., ale
disledné zatepleni jednotlivych detailti k vykryti tepelnych mostu.

Soucasti zatepleni proto musi byt i provedeni tepelnych izolaci vSech detaild k eliminaci
tepelnych most, jako je napf. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy,
konstruk¢nich stykli po obvodu vytapénych ¢asti objektu apod.. Technické feseni veskerych detailt je
nutné posoudit a navrhnout v projektové dokumentaci stavebnich tuprav objektu dle pozadavki
CSN 73 0540-2 : 2012 ( viz. ,,porovnavaci ukazatele® ).

Z nasledujicich obrazkl je patrné, ze pouhé zvySovani tloustky izolantu, zejména na uzkych
pasech mezi vyplnémi otvorl, nemé zésadni vyznam pro snizovani celkové tepelné ztraty danou
konstrukei a tedy pro snizovani celkové energetické narocnosti budovy. ZvySenim tloustky izolantu ze
100 na 200 mm, tedy o 100%, dojde ke snizeni celkové tepelné ztraty konstrukci o necelych 20%.

Z tohoto dGvodu je mozné pro zateplovani priceli bytovych domli doporucit pouziti izolantu
maximalni tloustky 120 mm. Vétsi tloustky izolantu, napt. 150 mm pak pouze v ptipadé¢ velkych
ploch bez vyplni otvord, tedy napf. Stitovych stén. Je nutné brat v potaz i jiné aspekty, napt. kotveni
izolantu, zmenSovani uzitné plochy lodzii atd..

Hustraéni obrazek - teplotni pole a tepelny tok standardnim sendvi€¢ovym panelem

Z obrazkl je patrné, Ze nejvetsi hustota tepelneho toku probihd v misté tepelnych vazeb, tedy ve
stycich stény s vyplni otvoru ( parapet, nadprazi okna atd.). Z tepelné technického hlediska tedy nema
vyznam neumeérné zvysovat tloustku izolantu na sténé€, vétsi diraz je nutné dbat na tadné zatepleni
detailt k vykryti tepelnych mosti a tepelnych vazeb.



Technicka zarizeni budovy - upravy otopné soustavy :

Po provedeni regulace otopné soustavy, tedy zejména po osazeni ventilli s termostatickymi
hlavicemi na otopnych télesech, je vhodné provést kontrolu, opravu a doplnéni tepelnych izolaci
vSech tepelnych rozvodl v nevytapeénych mistnostech, zejména v technickém podlazi, aby byly
splnény pozadavky vyhlasky €. 193 /2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uziti energie
pfi rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

Eventuelné je mozné doporucit osazeni pomérovych meri¢t tepla ( rozdélovact topnych
nakladii ) do jednotlivych bytt. Vyzaduji sice zvySené naklady na jejich odeéty a rozactovavani mezi
jednotlivé byty, v nékterych pfipadech negativné vedou k uplnému uzavirani topeni, coZ ma za
nasledek tepelnou nepohodu okolnich bytt, na druhé strané motivuji jejich uzivatele k ekonomickému
pristupu k hospodateni s tepelnou energii na vytapéni.

Tab. - Pozadavky vyhlasky 151 /2001 Sb. na tloustky tepelné izolace energetickych rozvodt

Dimenze vnitfnich rozvoda Tloustka izolace
[DN] [mm]
do DN 20 >20 mm
DN 20 az DN 35 > 30 mm
DN 40 az DN 100 > DN
nad DN 100 > 100 mm

Pozndmky :

Pro tepelné izolace rozvodi se pouzije material majici soulinitel tepelné vodivosti
Aurozvodd < 0,045 [ W/ m.K ] a u vnitfnich rozvodi < 0,040 [ W/ m.K ].

U vnitinich rozvoda z plastovych a médénych potrubi se tloustka tepelné izolace voli podle
vnéjsiho priméru potrubi nejblizsiho vnéjSimu priméru potrubi fady DN.

Pro potrubi vedené ve zdi, pii prichodu potrubi stropem, kiizeni potrubi, ve spojovacich
mistech, u centralniho rozdélovace a u piipojek k otopnym télesiim, které nejsou delsi nez 8 m, se voli
polovi¢ni tloustka tepelné izolace.

Vyhlaska ¢. 151 /2001 Sb. byla s u¢innosti od 1.9.2007 nahrazena vyhlaskou ¢. 193 /2007 Sb.,
ve které jiz nejsou tloustky izolantu taxativné stanoveny, ale stanovuji se vypoc¢tem. Tloustky izolantu
uvedené v tabulce jsou proto pouze orientacni.



Termovizni snimky obvyklého stavu tepelnych rozvodii:

Max. 50!_6| C
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Vinou nekvalitnich, nedostate¢nych a poskozenych tepelnych izolaci rozvodii dochazi prakticky
k vytapéni dalsiho podlazi budovy, coz ma pii stale rostoucich cenach tepelné energie velmi negativni
vliv na ekonomiku provozu.

Uksdzka novych tepelnych izolaci rozvodii UT s tloust’kou izolantu 100 mm:

Provedenim novych tepelnych izolaci rozvodi UT i TV v technickém podlaZi je moZné
uSettit 10 azZ 15% z celkové soucasné poti‘eby tepelné energie, pii ekonomické navratnosti do
10 let. Je ale nutné pouziti tloust’ky izolantu v souladu s vySe uvedenou vyhliaskou, optimalné
min. 100 mm ( béZna praxe izolatérskych firem je pouzivani izolantu tl. 10 - 40 mm ).



Upravy elektroinstalace

Predmétem prikazu energetické naro¢nosti budovy je pouze spotieba elektrické energie pro
osvétleni.

Osvétleni spolecnych prostor ( technické podlazi apod.) je zajisténo zarovkovymi svitidly
ovladanymi vypinaci bez regulace. Osvétleni chodeb a schodist’ zajist'uji zarovkova svitidla o ptikonu
40 - 60 W. V ramci jednotlivych byti se pfedpoklada ¢aste¢né pouzivani puvodnich zarovkovych
svételnych zdroji, ¢asteéné pak jiz ispornych kompaktnich svételnych zdrojt, tzv. ispornych zarovek.

Vramci uprav objektu je vhodné snizit energetickou naro¢nost umélého osvétleni, a to
vyménou zbyvajicich stavajicich zarovkovych svitidel za energeticky usporné svételné zdroje
v souladu s pfedpisy na zabezpeCeni minimalni osvétlenosti ( podle hygienickych a normovych
pozadavki ). Stavajici zarovkové zdroje je vhodné vymeénit za nové kompaktni zdroje s vyS$im
svételnym vykonem. Navrh téchto svitidel je nutné provést na zéklad¢ svételné technického vypoctu.

Zaroven je vhodné, pokud je zavedena regulace rozsahu a doby osvétleni, a to bud’ spinanim
samostatnych usekt, napt. 2 podlazi, nebo instalaci pohybovych prostorovych cidel.

Vhodné je i zavedeni energetického manazerstvi, spoc¢ivajiciho v kontrole délky ¢asovani doby
osvétleni, kontrole spravné zvolenych sazeb odbéru elektrické energie apod..

Vétrani bytovych jader

Z hlediska vétrani a vymény vzduchu v objektu, je mozné doporucit v ramci rekonstrukce
vzduchotechnického systému osazeni rekuperacnich jednotek. Rekuperace je zpétné ziskavani tepla,
tedy dégj, pfi némz se pfivadény vzduch do budovy piedehtiva teplym odpadnim vzduchem. Teply
vzduch neni tedy bez uzitku odveden otevienym oknem ven, ale v rekupera¢ni jednotce odevzda
vétSinu svého tepla prave privadénému vzduchu.

Utinnost rekuperaénich zatizeni udavaji jednotlivi vyrobci v rozmezi 50 az 90 %, pii¢emz
celoroéni uUcCinnosti nad 70 % se povazuji za vyborné. Zalezi na velikosti jednotky, typu
rekupera¢niho vyméniku, typu budovy apod.. Realn€ 1ze uvazovat s G¢innosti fadové okolo 60 %, coz
v praxi predstavuje cca polovi¢ni isporu nakladl na pokryti tepelné ztraty infiltraci, tedy vétranim.

Tyto upravy je nutné navrhnout a posoudit zejména sohledem na technické moznosti
rekuperacnich zafizeni v dob¢ realizace, a proto tento prukaz energetické naro¢nosti budovy s nimi
v této fazi Gprav objektu neuvazuje.

Rozhodné neni mozné doporucit osazeni rotacnich ventila¢nich hlavic ( tzv. ,,turbin“ ). Tyto
ventilacni hlavice jsou vhodné napft. k vétrani dutin dvouplastovych stiech, ovSem naprosto nevhodné
k zajisténi vétrani mistnosti v obytnych i jinych budovach.



Vyuziti alternativnich a obnovitelnych zdroji energie

Mezi tzv. alternativni ¢i obnovitelné zdroje energie se fadi zejména energie vody, geotermalni
energie, spalovani biomasy, energie vétru, energie slunecniho zafeni, vyuziti tepelnych cerpadel a
energie priboje a prilivu oceanil. Teoretické vyuziti téchto forem energie 1ze u budov ptedpokladat
pouze v oblasti spalovani biomasy, slune¢niho zafeni a vyuziti tepelnych Cerpadel.

Principem tepelného Cerpadla je odebirani tepla z jeho zdroji ( voda, zemé, vzduch ) a jeho
nasledné vyuziti za pomoci dal$i dodané pomocné energie. Teplo je odebirano z okolniho prostiedi
pracovni latkou a je pfenaSeno do vyparniku. Ve vyparniku je teplo odnimano pracovni latce pomoci
chladiva. Zahtatim kapalného chladiva dochazi k jeho vypafovani. Pary chladiva jsou odsavany a
stlacovany v kompresoru. Tim se zvysi jejich teplota. Pary chladiva jsou dale odvadény do
kondenzatoru, kde predavaji teplo ohfivané latce, zchladi se a zméni své skupenstvi na kapalné.
Kapalné chladivo je ptfivadéno zpét ptes expanzni ventil do vyparniku a cely cyklus se opakuje.

Z hlediska teplonosné latky je mozné tepelna Cerpadla rozdélit na cerpadla voda - voda, voda -
vzduch, vzduch - voda, vzduch - vzduch a zemé - voda.

U budov, zejména obytnych, maji nejcastéjsi uplatnéni tepelna Cerpadla voda - voda,
zem¢é - voda nebo vzduch - voda. Protoze tepelna ¢erpadla vyuzivajici energii vody potfebuji pro svij
provoz zfizeni studni pro Cerpani a jimani vody ( pomineme - li vyuZiti pfirodnich jezer ¢i fek ) a
systémy vyuzivajici energii zemé pak ziizeni zemnich kolektorti ¢i zemnich sond, jsou tyto systémy
vzhledem k nutnym zabordm pozemku prostorové naro¢né. U obytnych budov v méstské zastavbé je
proto vyuziti téchto systému prakticky vylouceno. V téchto ptipadech piipada prakticky v tivahu jen
vyuziti systému vzduch - voda.

U systému vzduch - voda je nutné pocitat s tim, ze pii poklesu teploty venkovniho vzduchu
roste potfeba tepla na vytapéni budovy, ale tepelny vykon cerpadla klesa. Z toho divodu se
k tepelnému cerpadlu instaluje i druhy zdroj tepla, napt. elektrokotel, ktery kryje topny vykon pii
poklesu pod urcitou teplotu, napt. 0°C.

Nevyhodou systému je také to, Ze je chlazeni vzduchu na vyparniku provazeno kondenzaci
vlhkosti obsazené ve vzduchu a jejim namrzanim. Namraza se musi periodicky odstranovat ( odtavat ),
coz pfinasi zvysené energetické naroky.

Dalsi nevyhodou je, Ze tepelna Cerpadla pracuji s nizkou teplotou topné vody, fadové 40°C,
proto je nutné pii instalaci tepelnych Cerpadel do stavajicich objekti pocitat s vyménou otopnych téles
za velkoplo$na, coz pfinasi dalsi nemalé naklady.

Obvykla primérna cena instalace tepelnych ¢erpadel do stavajicich bytovych domil se pohybuje
fadové okolo 90 000,- K¢ na jednu bytovou jednotku, navratnost takové investice pak ¢ini cca 15 let.
Vyrobci tepelnych cerpadel uvadéji jejich Zivotnost 20 - 25 let, u technickych zatizeni podobného typu
je ale nutné zhruba po 15 letech pocitat s jejich repasi. Otazkou zlstdva vliv jejich ekonomické
zivotnosti, kdy po 15 letech budou v souCasnosti vyrabénd zafizeni jiz zastarala a technicky
nevyhovujici.

Predpokladem vyuziti tepelnych cerpadel v budovach jsou jejich vyborné tepelné technické
vlastnosti. U stavajicich budov je tedy nutné v pfipadé jejich instalace nejprve realizovat zatepleni
obvodovych stén, vymény oken apod..

Z uvedenych divodd je mozné instalaci tepelnych cerpadel doporucit do novostaveb, ovsem
pouze za piedpokladu kladnych vysledkti dikladné technicko - ekonomické analyzy. Jako nahradu
stavajiciho zplsobu vytapéni je za soucasnych ekonomickych podminek doporucit nelze.



Jednim znejcistSich a ekologicky neSetrnéjSich zplsobli ziskdvani energie je vyuZivani
solarniho zéafeni. Vyuziti slune¢niho zafeni v oblasti budov mize byt bud’ pasivni, tedy prvky tzv.
pasivni slune¢ni architektury ( prosklené fasady, Trombeho stény, zasklené lodzie atd. ) nebo aktivni
(' solarni kolektory apod. ).

Na Ceskou republiku dopada roéné cca 3 600 - 3700 MJ/m? tedy zhruba 1 000 kWh/m® energie
pii primérném poctu hodin solarniho svitu ( bez oblacnosti ) v rozmezi 1400 - 1700 h/rok.

Obrizek - Primérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v MJ/m? ( zdroj CHMU )

Jednim ze zptsobli vyuziti slunecni energie jsou aktivni systémy na bazi kapalinovych
solarnich kolektori, slouzici nejcastéji pro piedehiev teplé vody ( TV, diive TUV ), dale pak napf.
pro ohfev bazénové vody a pro pfitapéni.

U aktivnich soldrnich systému se energie zafeni zachycuje absorpcni plochou a ve formé tepla
se predava teplonosné latce, ktera zprostfedkovava jeho dopravu ke spotfebi¢i ( vétSinou do
akumula¢ni nadoby ).

’

Ucinnost pfemény solarni energie na tepelnou prostfednictvim solarniho kolektoru zavisi na
mnoha faktorech ( orientace kolektort, jejich sklon, tepelné ztraty z povrchu absorbéru, tepelné ztraty
v rozvodech, zaSpinéni povrchu kolektorti atd.). Obvyklou primérnou ro¢ni €innost vyroby energie
lze uvazovat tadové 40%, tedy roéni vyrobu 400 kWh/m®> plochy kapalinového kolektoru, u
moderngjsich vakuovych trubicovych kolektort je to pak cca 600 kWh/m®.

Technickym problémem u bytovych doml je nutnd plocha solarnich kolektord, ktera
predstavuje cca 5 m® na jednu bytovou jednotku. Jedinym prakticky moznym umisténim kolektord je
plocha stfecha domu, u objektl s 20 a vice byty ale vznikla prostorovy problém, Ze se na stfechu
kolektory nevejdou.

Pii obvyklé primérné cené instalace systému ve vysi 15000,- K&/m? plochy kolektoru a
mnozstvi ziskaného tepla ve vysi primémé 500 kWh/m” roén& &ini ekonomicka navratnost investice
radove 20 let.

Instalaci solarnich kolektorli pro ohfev TV je mozné doporucit pouze do rodinnych domu s
celoroénim vyuZzitim vyrobeného tepla, napt. pro ohiev bazénové vody. Doporucit jejich instalaci pro
vicebytové domy neni z technického ani ekonomického hlediska mozné.



Dalsi mozZnosti vyuziti solarniho zafeni je vyroba elektrické energie fotovoltaickymi panely.
Pti dopadu svétla na rozhrani dvou polovodi¢ovych materiali vznika elektrické napéti. Takto ziskany
stejnosmérny elektricky proud se pomoci méni¢li méni na stiidavy a je mozné jej nasledné vyuzivat
pro vlastni spotfebu v budové nebo prodavat do distribucni sité.

Jmenovity vykon fotovoltaickych panelt je udavan v jednotkach kWp ( kilo Watt peak ), coz je
vykon vyrobeny solarnim panelem pfti standardizovanych podminkach, podobnych béznému letnimu
bezoblaénému dni ( hustota zafeni 1000 W/m? , 25°C, bezoblatna atmosféra ).

1 kWp nainstalovaného vykonu soldrniho panelu vyrobi vnaSich podminkadch ro¢né
cca 900 kWh elektrické energie. Tato hodnota se mtize liSit v zavislosti na konkrétnich podminkach
( nadmortska vyska, orientace panelii, konkrétni umisténi v ramei republiky viz. obr. 3 apod.).

Jmenovitého vykonu 1 kWp dosahne solarni panel o plose cca 8 m’. Pro umisténi panelii na
terén nebo na ploché stfechy je nutné pocitat s nutnou vodorovnou plochou cca 2,5x vétsi, aby si
panely vzajemné nestinily.

Vyrobci obvykle udavaji zivotnost paneld 25 let, je ale nutné pocitat s 0,8 % poklesem jejich
vykonu ro¢né. Vyrobci obvykle garantuji 90% ucinnost po 12 letech a 80% po 25 letech provozu.
Technicky mohou panely fungovat i déle, napi. i 30 let, otazkou ale zlistava jejich Zivotnost
ekonomicka vzhledem k technickému pokroku a s ohledem na dvacetiletou garantovanou vykupni
cenu energie. Po uplynuti této doby miize byt vyhodnéjsi pofidit nové zatizeni s vyssi ucinnosti.

Ekonomicka néavratnost eventuelni investice do fotovoltaickych systémt je v dnesni dobé¢, kdy
doslo k vyraznému omezeni statnich dotaci, velmi nejista.

Pii celkovém hodnoceni enviromentalnich piinosti vyroby elektrické energie fotovoltaickymi
panely je nutné zohlednit i energetickou naro¢nost vyroby a nasledné likvidace paneld, ktera neni
zcela zanedbatelna.

Jednou z dalsich variant vyuzivani alternativnich ¢i obnovitelnych zdroji energie pii provozu
budov je spalovani biomasy, tedy hmoty biologického ptivodu ( rostlinného ¢i zivocisného ). Pro
vytapéni je mozné vyuzivat dievni hmotu, tzv. pevna fytopaliva, kterymi jsou polena, dievni S$tépky,
piliny, ktira, brikety ¢i pelety.

Tento zptsob vytapéni je ekonomicky vyhodny, ma vSak velké naroky na skladovaci prostory

pro palivo a na odpadové hospodaistvi ( odvoz popela ). Z tohoto diivodu je jeho vyuziti u obytnych
budov v méstské zastavbé prakticky vylouceno.



PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

Komplexni tepelné technické vypocty citaji Fadové 80 stran,
proto z divodu snahy o maximalni ochranu Zivotniho
prostiedi tyto vypolty netiskneme, ale piedivame pouze
v elektronické formé na CD nosici.



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

v s w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev ulohy : Strop TP

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytdpénym &i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Naslapna vrstv ~ 0.0050 0.1700 1400.0 1200.0 1000.0 0.0000
2 Cem.potér 0.0250 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Lignopor 5+20 0.0250 0.0520 1800.0 400.0 50.0 0.0000
4 Piskovy podsyp 0.0050 0.9500 960.0 1750.0 4.0 0.0000
5 Dutinovy panel  0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0 0.0000
6 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Naslapna vrstva -
Cem.potér -
Lignopor 5+20 -
Piskovy podsyp
Dutinovy panel -
Omitka vnitfni ---

O WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.688 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.973 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.99/1.02/1.07 /117 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfiraZzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 41.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.94 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.774

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 180 175 172 8.8 8.7 6.1 6.0

p [Pa]: 1367 1060 1029 952 951 612 606

p,sat [Pa]: 2066 2000 1958 1129 1122 939 933

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.230E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Strfecha

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Dutinovy panel  0.1900 1.2800 1020.0 2000.0 29.0 0.0000
3 Mineralni plst 0.1200 0.0640 880.0 200.0 2.0 0.0000
4 Uzaviena vzduc 0.4500 2.8125* 1010.0 1.2 0.0 0.0000
5 Zelezobeton 0.0800 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
6 Hydroizolace 0.0100 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0 0.0000
7 EPS resp MW 0.2000 0.0480 1150.0 175.0 15 0.0000
8 Hydroizolace 0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

(e]
i.
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni -
Dutinovy panel -
Mineralini plst -
Uzavfena vzduch. dutina velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Zelezobeton -
Hydroizolace -
EPS resp MW -
Hydroizolace

O~NOO OB~ WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 44.0 1093.7 -3.7 80.9 362.6
2 28 21.0 46.6 1158.3 -1.8 80.3 422.2
3 31 21.0 491 1220.4 2.0 79.1 557.9
4 30 21.0 54.0 1342.2 6.8 76.9 759.5
5 31 21.0 61.4 1526.1 11.9 73.6 1024.9
6 30 21.0 67.1 1667.8 15.1 70.8 1214.5
7 31 21.0 69.5 1727.5 16.4 69.4 1293.8
8 31 21.0 68.4 1700.1 15.8 70.1 1257.7
9 30 21.0 61.6 15311 12.0 73.6 1031.7
10 31 21.0 54.3 1349.7 71 76.7 773.3
11 30 21.0 48.9 1215.4 1.9 79.0 553.2
12 31 21.0 46.6 1158.3 -1.7 80.4 426.3
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.492 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0012 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 14482.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 229h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.75C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.6 0.620 8.3 0.485 20.1 0.963 46.5
2 12.5 0.627 9.1 0.480 20.2 0.963 491
3 13.3 0.594 9.9 0.417 20.3 0.963 51.3
4 14.8 0.560 11.3 0.320 20.5 0.963 55.8
5 16.8 0.534 13.3 0.153 20.7 0.963 62.7
6 18.2 0.520 147 - 20.8 0.963 68.0
7 18.7 0.506 152 - 20.8 0.963 70.2
8 18.5 0.514 150 - 20.8 0.963 69.2
9 16.8 0.535 13.3 0.149 20.7 0.963 62.9
10 14.8 0.557 1.4 0.311 20.5 0.963 56.0
11 13.2 0.593 9.9 0.417 20.3 0.963 51.1
12 12.5 0.625 9.1 0.477 20.2 0.963 491

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 205 205 19.7 10.1 9.3 9.0 88 -126 -128
p [Pal: 1367 1367 1358 1358 1358 1354 556 555 166
p,sat [Pa]: 2408 2405 2294 1234 1168 1148 1129 205 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.7650 0.8450 6.407E-0009
2 1.0550 1.0550 3.501E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0094 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0087 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 1.0550 1.0550 6.91E-0011 0.0002

12 1.0550 1.0550 1.49E-0010 0.0006

1 1.0550 1.0550 1.73E-0010 0.0010

2 1.0550 1.0550 1.51E-0010 0.0014

3 1.0550 1.0550 6.88E-0011 0.0016

4 1.0550 1.0550 -6.27E-0011 0.0014

5 1.0550 1.0550 -2.65E-0010 0.0007

6 - -4.46E-0010 0.0000

7 - - —

8 — — —

9 — — —

10 - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0016 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0016 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Vyzdivky MIV 1 - Ytong 250 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o0.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0 0.0000
2 Ytong 0.2500 0.1500 1000.0 500.0 7.0 0.0000
3 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stérka s omitkou —
2
3

Ytong —
Stérka s omitkou —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 43.1 1071.3 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 13001
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.679 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.541 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 35.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 8.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.873

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 18.0 0.873 51.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 18.2 0.873 53.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.7 0.873 55.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.3 0.873 58.5
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.9 0.873 63.5
6 17.7 0.346 142 - 20.4 0.873 67.6
7 18.4 0.245 148 - 20.6 0.873 69.8
8 18.1 0.280 146 - 20.5 0.873 69.0
9 16.5 0.419 131 20.0 0.873 64.3
10 14.6 0.492 11.1 0.224 19.4 0.873 58.9
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.7 0.873 55.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 18.3 0.873 541

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 186 185 -121 -123
p [Pal: 1367 1100 433 166
p,sat [Pal: 2143 2128 214 212
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2203 0.2550 8.200E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3346 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.8153 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.2550 0.2550 3.32E-0009 0.0089
1 0.2550 0.2550 1.05E-0008 0.0371
2 0.2550 0.2550 4.50E-0009 0.0480
3 0.2550 0.2550 -1.72E-0008 0.0020
4 - - -5.52E-0008 0.0000
5 — — — —
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10 - - --- -
11 - - --- -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:

0.0480 kg/m2
0.0480 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Vyzdivky MIV 2 - Ytong 200 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o0.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0 0.0000
2 Ytong 0.2000 0.1500 1000.0 500.0 7.0 0.0000
3 Stérka s omitk 0.0050 0.8000 840.0 1700.0 140.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Stérka s omitkou —
2
3

Ytong —
Stérka s omitkou —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 43.1 1071.3 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 13001
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.346 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.660 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.68/0.71/0.76 / 0.86 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 20.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1580 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.847

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 17.4 0.847 53.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 17.7 0.847 55.5
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.2 0.847 57.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.0 0.847 59.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.7 0.847 64.3
6 17.7 0.346 142 - 20.2 0.847 68.2
7 18.4 0.245 148 - 20.5 0.847 70.2
8 18.1 0.280 146 - 20.4 0.847 69.5
9 16.5 0.419 131 19.8 0.847 65.1
10 14.6 0.492 11.1 0.224 19.1 0.847 60.1
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.2 0.847 57.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 17.7 0.847 56.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 181 179 -12.0 -121
p [Pal: 1367 1067 466 166
p,sat [Pal: 2074 2056 217 215
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1814 0.2050 9.589E-0008




Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4228 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.8893 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.2050 0.2050 8.33E-0009 0.0223

1 0.2050 0.2050 1.58E-0008 0.0647

2 0.2050 0.2050 9.43E-0009 0.0875

3 0.2050 0.2050 -1.36E-0008 0.0511

4 - -5.40E-0008 0.0000

5 — — — _—

6 - - —

7 - - —

8 — — —

9 — — —

10 - - -

11 - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0875 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0875 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : MIV - plvodni

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o0.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevotfiska 0.0130 0.1800 1500.0 800.0 12.5 0.0000
2 Vypln s izolac 0.0820 0.0900 880.0 300.0 3.0 0.0000
3 Drevotfiska 0.0130 0.1800 1500.0 800.0 12.5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Drevotfiska -
2
3

Vypli s izolaci -
Drevotfiska -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhové venkovni teplota Te : -11.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 43.1 1071.3 -24 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 13001
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.056 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.760 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.78/0.81/0.86/0.96 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 111
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 2.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.05C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.814

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 16.7 0.814 56.6
2 12.0 0.589 8.7 0.436 16.9 0.814 58.1
3 13.0 0.558 9.7 0.371 17.7 0.814 59.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 18.5 0.814 61.4
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.5 0.814 65.4
6 17.7 0.346 142 - 201 0.814 68.9
7 18.4 0.245 148 - 20.3 0.814 70.7
8 18.1 0.280 146 - 20.3 0.814 70.0
9 16.5 0.419 131 19.6 0.814 66.1
10 14.6 0.492 11.1 0.224 18.6 0.814 61.7
11 13.0 0.558 9.6 0.372 17.6 0.814 59.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 17.0 0.814 58.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 178 161 -6.1 -7.8
p [Pal: 1367 1035 532 199
p,sat [Pal: 2042 1827 366 314
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0950 0.0950 2.856E-0007




Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.6654 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 16.1243 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Pruceli v zadvefi

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty  0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vnitni —
2 Zelezobeton —
3 Pé&novy polystyren -
4 Zelezobeton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 30C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.645 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.525 W/im2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.54/0.57/0.62/0.72 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 70.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 9.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.39C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.877

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 151 151 146 41 3.9

p [Pa]: 1000 995 865 684 606

p,sat [Pal]: 1717 1713 1666 821 806

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 9.012E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Pruceli

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty  0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vnitni —
2 Zelezobeton —
3 Pé&novy polystyren -
4 Zelezobeton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.645 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.551 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.57/0.60/0.65/0.75 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 445
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 76h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.871

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 18.0 0.871 52.0
2 12.0 0.589 8.7 0.436 18.2 0.871 53.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.7 0.871 55.8
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.3 0.871 58.6
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.9 0.871 63.6
6 17.7 0.346 142 - 20.3 0.871 67.7
7 18.4 0.245 148 - 20.5 0.871 69.8
8 18.1 0.280 146 - 20.5 0.871 69.1
9 16.5 0.419 131 - 20.0 0.871 64.3
10 14.6 0.492 1.1 0.224 19.4 0.871 59.0
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.7 0.871 55.7
12 12.2 0.591 8.8 0.436 18.2 0.871 54.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 186 185 17.3 -11.5 -12.3

p [Pal]: 1367 1354 955 405 166

p,sat [Pal]: 2137 2125 1972 226 212

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1814 0.1850 2.581E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0789 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1556 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

20



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy :  Stity

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty  0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vnitni —
2 Zelezobeton —
3 Pé&novy polystyren -
4 Zelezobeton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.676 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.542 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.56/0.59/0.64/0.74 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 69.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.68 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.873

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 18.0 0.873 51.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 18.2 0.873 53.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 18.7 0.873 55.7
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.3 0.873 58.5
5 16.3 0.430 12.8 0.014 19.9 0.873 63.5
6 17.7 0.346 142 - 204 0.873 67.6
7 18.4 0.245 148 - 20.6 0.873 69.8
8 18.1 0.280 146 - 20.5 0.873 69.0
9 16.5 0.419 131 - 20.0 0.873 64.3
10 14.6 0.492 1.1 0.224 19.4 0.873 58.9
11 13.0 0.558 9.6 0.372 18.7 0.873 55.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 18.3 0.873 54.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 186 185 168 -11.6 -12.3

p [Pa]: 1367 1356 843 371 166

p,sat [Pal]: 2143 2130 1908 225 212

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2350 0.2350 2.024E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0494 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.1442 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Stit nad strechou

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1500 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty  0.0800 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
5 EPS resp MW 0.0500 0.0440 1270.0 20.0 50.0 0.0000
6 Zelezobeton 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
7 Hydroizolace 0.0080 0.2100 1470.0 1200.0 30000.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitni -
Zelezobeton -
Pénovy polystyren -
Zelezobeton -
EPS resp MW -
Zelezobeton -
Hydroizolace ---

NO OO WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.971 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.318 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.34/0.37/0.42/0.52 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3447.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 19.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.923

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.2 0.923 48.2
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.3 0.923 50.0
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.6 0.923 52.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.0 0.923 56.1
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.4 0.923 61.9
6 17.7 0.346 142 - 20.6 0.923 66.6
7 18.4 0.245 148 - 20.7 0.923 69.0
8 18.1 0.280 146 - 20.7 0.923 68.2
9 16.5 0.419 131 - 20.4 0.923 62.7
10 14.6 0.492 1.1 0.224 20.0 0.923 56.6
11 13.0 0.558 9.6 0.372 19.6 0.923 52.5
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.3 0.923 50.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 196 195 18.5 1.9 14 -10.9 -122 -126

p [Pa]: 1367 1367 1346 1328 1320 1308 1282 166
p,sat [Pa]: 2279 2271 2130 698 678 240 214 206
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3450 0.5350 1.773E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1587 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0806 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.3450 0.5350 2.44E-0009 0.0065

11 0.3450 0.5350 5.89E-0009 0.0218

12 0.5350 0.5350 5.67E-0009 0.0370

1 0.3450 0.5350 7.87E-0009 0.0581

2 0.5350 0.5350 5.69E-0009 0.0718

3 0.3450 0.5350 5.84E-0009 0.0875

4 0.3450 0.5350 2.90E-0009 0.0950

5 0.3450 0.5350 -9.61E-0010 0.0924

6 0.3450 0.5350 -4.02E-0009 0.0820

7 0.3450 0.5350 -5.85E-0009 0.0663

8 0.3450 0.5350 -5.29E-0009 0.0522

9 0.3450 0.5350 -1.47E-0009 0.0483
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0950 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0467 kg/m2

Na konci modelového roku je zona stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : Stény v TP pod terénem
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [ka/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1400 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Pénovy polysty  0.0400 0.0520 1270.0 20.0 50.0 0.0000
4 Zelezobeton 0.0600 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
5 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni -—-
Zelezobeton -
Pénovy polystyren -
Zelezobeton -
Hydroizolace -

A WON -~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 1.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.913 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.959 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.98/1.01/1.06/1.16 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 30.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.88 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.792

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 141 141 128 1.7 1.2 1.0

p [Pa]: 1000 999 989 983 979 656

p,sat [Pal]: 1611 1604 1476 691 665 656

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astec¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1850 0.2450 1.000E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0676 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3291 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoZze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Vnitini stény do TP
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 111/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
2 Zelezobeton 0.1900 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Omitka vnitfni 0.0050 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitfni —

2 Zelezobeton —

3 Omitka vnitfni —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.130 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.562 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.58/2.61/2.66/2.76 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 9.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 9.63C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.510

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 117 115 75 7.3

p [Pa]: 1000 993 612 606

p,sat [Pa]: 1372 1356 1036 1024

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.381E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

____________________________________________________________________
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum : 11/2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Cem.potér 0.0300 1.1600 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
2 Betonova mazan 0.0500 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
3 Hydroizolace 0.0025 0.2100 1470.0 1200.0 49250.0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Cem.potér —

2 Betonova mazanina —

3 Hydroizolace —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.076 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 4.061 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 4.08/4.11/4.16 / 4.26 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 15
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.49C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.317

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 84 73 55 50

p [Pal: 1000 999 998 872

p,sat [Pa]: 1102 1019 905 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0800 0.0820 1.179E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0640 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.4044 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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PRILOHA C.2 - VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékz &. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370
Energie 2014

Nazev ulohy: Uherska €.p. 620 - 621 - stavajici stav
Zpracovatel: STOPTERM s.r.o.

Zakazka: PENB - Uherska 620 - 621 Praha 9
Datum: 11112015

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet zén v budové: 1

Typ vypoctu potieby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoc¢tu:

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 2671 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 1356C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 2542 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 217 ,1

listopad 30 32C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zény
Nazev zbny:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozmér(:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zimal/léto):

Zona je vytapénal/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:

PFikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

Byty + spole¢né prostory
jind nez nova obytna budova
bytovy diim

prodej budovy nebo jeji Casti
5592,7 m3

1758,9 m2
1856,0 m2

260,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ ne
nepfrerusované

ano

3885 W

- produkci tepla: 1,8+2,7 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,1 kWh/(m2.a)
(vztazeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmérud)

- pram. uc¢innost osvétleni: 12 %

- dal$i tepelné zisky: 0,0 W

116722,3 MJ/rok

- ro€ni potfebu teplé vody: 698,1 m3

- teplotni rozdil pro ohrev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

ne
88,0 % /90,0 %

Plynovy kotel (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
77,0 %

95,1 W

0,0/0,0W

Zdroje tepla na pripravu TV v zéné

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Objem zasobniku TV:

Mérna tep. ztrata zasobniku TV:
Délka rozvodu TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

Plynovy kotel (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
77,0 %

3200,01

6,3 Wh/(l.d)

200,8 m

154,8 Wh/(m.d)

95,1 W

0,0wW



Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v z6né:
Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nasobnost vymény pfi dP=50Pa:

Soudinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Podil €asu s nucenym vétranim:
Vyména bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

4474,16 m3
80,0 %

nucené (mechanicky vétraci systém)

0,0 m3/h
4800,0 m3/h
0,01 1/h
0,07

0,0

0,0 %

1,0 %

0,28 1/h
426,152 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce

Praceli

Stity

Stfecha

Vnitfni stény do TP
Vyzdivka MIV 1 - Ytong 250 mm
Vyzdivka MIV 2 - Ytong 200 mm
Vylez

Stit nad stfechou

Praceli v zadvéri

Dvere vntifni

Meziokenni vlozky pGvodni
Okna V 210 x 160

Okna V 210 x 160

Okna V 210 x 160

Okna lodz V 150 x 160
Okna lodz V 180 x 160
Dvere lodz V 90 x 240

Okna lodz V 150 x 160
Okna lodz V 180 x 160
Dvere lodz V 90 x 240

Okno lodz V 150 x 160
Okno lodz V 180 x 160
Dvere lodz V 90 x 240

Okno lodz V 420 x 160
Okna Z 240 x 160

Okna Z 210 x 160

Okna Z 180 x 160

Okna Z 240 x 160

Okna Z 210 x 160

Okna Z 180 x 160

Okna Z 90 x 60

Hlinik vstupni portal Z 160 x
Vysvétlivky:

Plocha [m2]
465,1
230,2
452,8

79,5

21,6

2,2

2,2

3,36 (2,1x1,6 x 1)
26,88 (2,1x1,6 x 8)
23,52 (2,1x1,6 x 7)
2,4 (1,5x1,6 x 1)
2,88 (1,8x1,6 x 1)
2,16 (0,9x2,4 x 1)
14,4 (1,5x1,6 x 6)
17,28 (1,8x1,6 x 6)
12,96 (0,9x2,4 x 6)
12,0 (1,5x1,6 x 5)
14,4 (1,8x1,6 x 5)
19,44 (0,9x2,4 x 9)
26,88 (4,2x1,6 x 4)
3,84 (2,4x1,6 x 1)
3,36 (2,1x1,6 x 1)
2,88 (1,8x1,6 x 1)
57,6 (2,4x1,6 x 15)
23,52 (2,1x1,6 x 7)
43,2 (1,8x1,6 x 15)
7,56 (0,9x0,6 x 14)
6,3 (1,6x1,97 x 2)

U [W/m2K]

0,551
0,542
0,151
2,562
0,541
0,660
3,900
0,318
0,525
2,000
0,760
2,400
1,400
1,000
2,400
2,400
2,400
1,400
1,400
1,400
1,000
1,000
1,000
1,000
2,400
2,400
2,400
1,400
1,400
1,400
1,400
2,700

b []
1,00
1,00
1,00
0,49
1,00
1,00
1,00
1,00
0,49
0,49
0,91
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,49

H,T [W/K]
256,270
124,768
68,373
99,803
11,686
1,452
8,580
0,509
2,984
9,310
1,522
8,064
37,632
23,520
5,760
6,912
5,184
20,160
24,192
18,144
12,000
14,400
19,440
26,880
9,216
8,064
6,912
80,640
32,928
60,480
10,584
8,340

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 1024,708 W/K

0,10 W/m2K

......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb:

160,532 W/K

0,300
0,300
0,240
0,600
0,300
0,300
2,600
0,300
0,600
3,500
0,300
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
3,500
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Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény ¢. 1 :

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 36,0 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 4,061 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 62,864 W/K
2. konstrukce ve styku se zeminou
Nazev konstrukce: Strop TP
Plocha kce ve styku se zeminou ¢i sklepem: 342,1 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,973 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,49
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 163,103 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Stény v TP pod terénem

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 3,2m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 0,959 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,57
Pozadovana hodnota soug. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 1,749 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 227,717 WIK
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 38,130 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od 227,717 do 227,717 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢. 1 :

Nazev konstrukce Plocha [m2]
Okna V 210 x 160 3,36
Okna V 210 x 160 26,88
Okna V 210 x 160 23,52

Okna lodz V 150 x 160 24

Okna lodz V 180 x 160 2,88
Dvere lodz V 90 x 240 2,16
Okna lodz V 150 x 160 14,4
Okna lodz V 180 x 160 17,28
Dvefre lodz V 90 x 240 12,96
Okno lodz V 150 x 160 12,0
Okno lodz V 180 x 160 14,4
Dvefre lodz V 90 x 240 19,44
Okno lodz V 420 x 160 26,88
Okna Z 240 x 160 3,84
Okna Z 210 x 160 3,36
Okna Z 180 x 160 2,88
Okna Z 240 x 160 57,6
Okna Z 210 x 160 23,52
Okna Z 180 x 160 43,2
Okna Z 90 x 60 7,56
Hlinik vstupni portal Z 160 x 6,3
Vysvétlivky:

glalfa[-]  Fgl/Ff[-]
0,75 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,5 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,5 0,7/0,3
0,5 0,7/0,3
0,5 0,7/0,3
0,5 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,75 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3
0,67 0,7/0,3

Fc,h/Fc,c []
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
0,8/0,45
1,0/1,0

Fsh[-] Orientace
1,0 V (90 st.)
1,0 V (90 st.)
1,0 V (90 st.)
0,655 V(90 st.)
0,718 V(90 st.)
0,585 V(90 st.)
0,655 V(90 st.)
0,718 V(90 st.)
0,585 V(90 st.)
0,655 V(90 st.)
0,718 V(90 st.)
0,585 V(90 st.)
0,655 V(90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
1,0 Z (90 st.)
0,585 Z(90st.)

g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprusvitnych konstrukei; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 4564 ,4 8248,2
Mésic: 7 8

Zisk (vytapéni): 27206,6 260026

3 4 5
15166,7 23999,0 281411
9 10 11
17242,2 12516,1 5822,3

6
291114

12
3621,0



PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :
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VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Byty + spole¢né prostory
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zobna je vytdpénalchlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 426,152 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1223,371 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 227,717 WIK
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v: -
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: -—
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: -
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -—
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 1877,239 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 107,096 10,406 4,564 14,970 1,000 100,0 92,126
2 91,282 9,399 8,248 17,647 1,000 100,0 73,637
3 81,956 10,406 15,167 25,573 0,999 100,0 56,412
4 57,903 10,070 23,999 34,069 0,977 100,0 24,612
5 33,688 10,406 28,141 38,547 0,784 54,0 3,460
6 18,977 10,070 29,111 39,182 0,484 0,0 -—-

7 10,056 10,406 27,207 37,613 0,267 0,0 -—-

8 10,559 10,406 26,003 36,409 0,290 0,0 -

9 31,628 10,070 17,242 27,313 0,901 62,3 7,014
10 58,828 10,406 12,516 22,922 0,997 100,0 35,983
11 81,746 10,070 5,822 15,893 1,000 100,0 65,854
12 98,046 10,406 3,621 14,027 1,000 100,0 84,019
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
meésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 443,118 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 151,066 0,031 20,059 2,189 0,423

2 120,748 - - 0,028 19,341 1,977 0,382

3 92,504 --- 0,031 20,059 2,189 0,423

4 40,359 --- 0,030 19,820 2,118 0,409

5 5,673 - - 0,031 20,059 2,189 0,326

6 - - - 0,030 19,820 2,118 0,205

7 - 0,031 20,059 2,189 0,211

8 - 0,031 20,059 2,189 0,211

9 11,501 - - 0,030 19,820 2,118 0,332
10 59,004 - 0,031 20,059 2,189 0,423

11 107,986 0,030 19,820 2,118 0,409

12 137,773 0,031 20,059 2,189 0,423
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

173,768
142,476
115,206
62,736
28,278
22,173
22,491
22,491
33,801
81,707
130,364
160,475

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledruji vlivy uc¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 995,965 GJ
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Primérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1451,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1986,6 m2
Vychozi hodnota poZadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,52 W/m2K
Primeérny sougcinitel prostupu tepla zény U,em: 0,73 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,36 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: — 1877,239 100,00 %
z toho: Mé&rny tok vétranim Hv: - 426,152 22,70 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: - 227,717 12,13 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: -—- - 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 198,662 10,58 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: -—- 1024,708 54,59 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 452,8 68,373 3,64 %
Okna plvodni: 18,7 44,928 2,39 %
Okna nova: 190,4 266,616 14,20 %
Lodz. dvefe nové: 13,0 18,144 0,97 %
Lodz. dvefe puvodni: 2,2 5,184 0,28 %
Vstupni dvefe nové: 6,3 8,340 0,44 %
Okna nova (trojskla): 76,8 76,800 4,09 %
Lodz. dvefe nové (trojskla): 19,4 19,440 1,04 %
Praceli: 4651 256,270 13,65 %
Stity: 230,2 124,768 6,65 %
Vyzdivka MIV 1 - Ytong 250 mm: 21,6 11,686 0,62 %
Vyzdivka MIV 2 - Ytong 200 mm: 2,2 1,452 0,08 %
Stit nad stfechou: 1,6 0,509 0,03 %
Praceli v zadveéfi: 11,6 2,984 0,16 %
Dvere vntifni: 9,5 9,310 0,50 %
Meziokenni vliozky plvodni: 2,2 1,522 0,08 %
Vnitfni stény do TP: 79,5 99,803 532 %
Vylez: 2,2 8,580 0,46 %
Podlaha na terénu: 36,0 62,864 3,35 %
Strop TP: 342,1 163,103 8,69 %
Stény v TP pod terénem: 3,2 1,749 0,09 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH: - 0,000 0,00 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami He: 1877,239 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 5592,7 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,34 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 24,7 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokt jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 1451,1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1986,6 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,52 W/m2K

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em: 0,73 Wim2K




Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni
Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:
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443,118 GJ

5592,7 m3
1856,0 m2

22,0 kWh/(m3.a)
66 kWh/(m2.a)

123,088 MWh

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupriti D =

3959.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gi¢innosti systémi vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 151,066
2 120,748
3 92,504
4 40,359
5 5,673
6 — — —
7 — — —
8 — — —
9 11,501
10 59,004
11 107,986
12 137,773
Vysvétlivky:

QfF[GJ] QfW[GJ] QfL[GJ]
0,031 20,059 2,189
0,028 19,341 1,977
0,031 20,059 2,189
0,030 19,820 2,118
0,031 20,059 2,189
0,030 19,820 2,118
0,031 20,059 2,189
0,031 20,059 2,189
0,030 19,820 2,118
0,031 20,059 2,189
0,030 19,820 2,118
0,031 20,059 2,189

Q,f,A[GJ]
0,423 173,768
0,382 142,476
0,423 115,206
0,409 62,736
0,326 28,278
0,205 22,173
0,211 22,491
0,211 22,491
0,332 33,801
0,423 81,707
0,409 130,364
0,423 160,475

Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotifeba energie na tpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Serpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy uc¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 726,614 GJ 201,837 MWh 109 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 1,688 GJ 0,469 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 728,301 GJ 202,306 MWh 109 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -

Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - - -

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - - -
Vyp.spotifeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: - - -

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: - -—- -

Dodana energie na tpravu vihkosti EP,RH: - - -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,368 GJ 0,102 MWh 0 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: -— -— -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 0,368 GJ 0,102 MWh 0 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 239,035 GJ 66,399 MWh 36 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 2,489 GJ 0,691 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 241,524 GJ 67,090 MWh 36 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 25,771 GJ 7,159 MWh 4 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 25,771 GJ 7,159 MWh 4 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q.fuel=EP: 995,965 GJ 276,657 MWh 149 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 276,657 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 5592,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

1856,0 m2
49,5 kWh/(m3.a)
149 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systéma.
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Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ -—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 201,8 222,0 222,0 404 66,4 73,0 730 133
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 - - - - - - - -
SOUCET 201,8 222,0 222,0 404 664 73,0 73,0 133
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ -—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1.1 0,2000 - - --- --- - --- --- -
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 7,2 21,5 229 21 1,2 3,5 3,7 0,3
SOUCET 7,2 21,5 229 21 1,2 3,5 3,7 0,3
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 11 1,1 0,2000
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 0,1 0,3 0,3 0,0
SOUCET 01 03 03 00
Energo- Faktory Uprava RH Export elektriny
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
f,pN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 --- --- -—- -—-
SOUCGET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

zemni plyn 268,236 295,059 295,059 53,647
elektfina ze sité 8,421 25,263 26,948 2,467
SOUCET 276,657 320,323 322,007 56,115
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 56,115t

Celkova primarni energie za rok: 322,007 MWh 1 159,225 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 320,323 MWh 1 153,162 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmér(: 5592,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 1 856,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 10,0 kg/(m3.a)

Mé&rna celkova primarni energie E,pC,V: 57,6 kWh/(m3.a)

Mé&rna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 57,3 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 30 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 173 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A: 173 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2014
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VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi

VYHLASKY MPO CR ¢. 78/2013 Sb.

Nazev ulohy: Uherska ¢€.p. 620 - 621 - stavajici stav

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 276,657 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 320,323 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 1856,0 m2

Druh budovy: bytovy dim

Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji Casti

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla (§6
Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Zzadné pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla.
Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,41 W/m2K
Vysledky vypoctu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,73 W/m2K
Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6
Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referencéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouZije 108 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna dodana energie EP,A: 149 kWh/(m2.a)
Klasifikagni tfida: D (méné usporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6)
Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Z24dné poZadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenéni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 133 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoétu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 173 kWh/(m2.a)
Klasifika¢ni tfida: D (méné usporna)

Informativni prehled klasifika¢nich trid pro dil¢i dodané energie:

Vytapéni: E (nehospodarnd)
Nucené vétrani: A (mimofadné usporna)
Priprava teplé vody: D (méné usporna)
Osvétleni: B (velmi Usporna)

Energie 2014, (c) 2014 Svoboda Software



Vypocet vykazu vymeér - stavajici stav

Uherska ¢.p. 620 - 621, Praha - Vinor

Zapadni fasada

1 Dfevéné okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

2 Drevéné okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

3 Drevéné okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

4 Plastové okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

5 Plastové okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

6 Plastové okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

7 Plastové okno
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

vytdpéna cast

2,4 X
2,1 X
1,8 X
2,4 X
2,1 X
1,8 X
0,9 X

1,6
3,84
1,0
3,8

1,6
3,36
1,0
3,4

1,6
2,88
1,0
2,9

1,6
3,84
15
57,6

1,6
3,36

23,5

1,6
2,88
15
43,2

0,6
0,54
14
7,56



8 Hlinikovy vstupni portal
Rozmér: Sifka x vySka
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

9 Pruceli v zadveri
10 Pruceli

11 Stény TP pod terénem

Vychodni fasadda

1 Dfevéné okno
Rozmér: Sirka x vySka
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

2 Plastové okno - dvojsklo
Rozmér: Sirka x vySka
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

3 Plastové okno - trojsklo
Rozmér: Sifka x vySka
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

4 Drevéné lodziové okno
Rozmér: Sifka x vySka
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

5 Drevéné lodziové okno
Rozmér: Sifka x vySka
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

6 Drevéné lodziové dvere
Rozmér: Sifka x vySka
Plocha A :

Pocet :
Celkova plocha:

1,6

2,1

2,1

1,5

1,8

0,9

X 1,97
3,152

6,3

11,6

230,2

3,2

X 1,6
3,36

3,4

3,36

26,9

3,36

23,5

X 1,6

24

2,4

X 1,6

2,88

2,9

X 2,4

2,16

2,2



7 Plastové lodziové okno - dvojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

8 Plastové lodziové okno - dvojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

9 Plastové lodziové dvere - dvojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

10 Plastové lodziové okno - trojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

11 Plastové lodziové okno - trojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

12 Plastové lodziové dvere - trojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

13 Plastové lodziové okno - trojsklo
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

14 Meziokenni viozka pavodni
Rozmér: Sitka x vyska
Plocha A :
Pocet :
Celkova plocha:

15 Vyzdivky MIV 1 (Ytong 250 mm)

1,5

1,8

0,9

1,5

1,8

0,9

4,2

0,9

1,6
24

14,4

1,6

2,88

17,3

2,4

2,16

13,0

1,6

24

12,0

1,6

2,88

14,4

2,4

2,16

19,4

1,6

6,72

26,9

2,4

2,16

2,2



Rozmeér: Sifka x vySka 0,9 X 2,4

Plocha A : 2,16
Pocet : 10
Celkova plocha: 21,6

16 Vyzdivky MIV 2 (Ytong 200 mm)

Rozmeér: Sifka x vySka 0,9 X 2,4
Plocha A : 2,16
Pocet : 1
Celkova plocha: 2,2
16 Pruaceli 234,9

Jizni fasada vytdpéna &ast

1 Stit 150,9
Severni fasada vytdpéna &ast

1 Stit 79,3

2 Stit nad stiechou 1,6
Strecha 452,8
Vylez 2,2
Podlaha na terénu 36,0
Strop kotelny 76,9
Strop TP 342,1
Vnitini stény TP 79,5

Vnitini dvere

Rozmér: Sifka x vySka 0,8 X 1,97
Plocha A : 1,576
Pocet : 6
Celkova plocha: 9,5
Energeticky vztazna plocha 1856,0

Vytapény objem budovy 5592,7




Plocha vytapéného prostoru
(bez obvodovych stén) 1758,9

Plocha spoleénych prostor 169,2

Plocha bytu 1589,7



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci
Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

[[] Jiny ugel zpracovani:

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

; Uherska 620 - 621, 190 17 Praha 9
Adresa budovy (misto, ulice, popisné €islo, PSC)

Katastralni uzemi: Vinof

Parcelni ¢islo: 1582/5

Datum uvedeni budovy do provozu

(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu): | cc@ 1995

Spolecenstvi viastnikl jednotek v domé

Vlastnik nebo stavebnik: Uherska 620 a 621

Uherska 620, 19017 Praha 9

Adresa:
IC: 27061001
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dam Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro obchodni

|:| Budova pro sport acely |:| Budova pro kulturu

[ ] Jiny druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 55927

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 1986,6
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,36
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1856,0

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
A y; Uy, b; Hy;
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]
Stfecha 452,80 0,151 0,16 - 1,00 68,4
Okna plvodni 18,72 2,400 1,20 - 1,00 44,9
Okna nova 190,44 1,400 1,20 - 1,00 266,6
Lodz. dvefe nové 12,96 1,400 1,20 - 1,00 18,1
LodZ. dvefe plvodni 2,16 2,400 1,20 - 1,00 52
Vstupni dvefe nové 6,30 2,700 2,30 - 0,49 8,3
Okna nova - trojsklo 76,80 1,000 1,20 - 1,00 76,8
LodZ. dvefe nové-trojsklo 19,44 1,000 1,20 - 1,00 19,4
Prceli 465,10 0,551 0,25 - 1,00 256,3
Stity 230,20 0,542 0,25 - 1,00 124,8
Vyzdivka MIV 1 21,60 0,541 0,25 - 1,00 11,7
Vyzdivka MIV 2 2,20 0,660 0,25 - 1,00 1,5
Stit nad stfechou 1,60 0,318 0,25 - 1,00 0,5
Praceli v zadvéri 11,60 0,525 0,40 - 0,49 3,0
Dvefe vntirni 9,50 2,000 2,30 . 0,49 9,3
Meziokenni vloZzky ptivod. 2,20 0,760 0,20 - 0,91 1,5
Vnitini stény do TP 79,50 2,562 0,40 . 0,49 99.8
Vylez na stfechu 2,20 3,900 1,70 - 1,00 8,6
Podlaha na terénu 36,00 4,061 0,60 - 0,43 62,9
Strop TP 342,10 0,973 0,40 - 0,49 163,1
Stény v TP pod terénem 3,20 0,959 0,60 - 0,57 1,7
Tepelné vazby 198,7
Celkem 1 986,6 X X X X 14511

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla
Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Byty + spole¢né prostory 20,0 5592,7 0,52 2 908,20
Celkem X 5592,7 X 2 908,20
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypocétena Referenéni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,73 0,52 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano u nové budovy, budovy s téméf nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na

energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

I v kotel
Byty + spole¢né plynovy kote

prostory

zemni plyn 1000 | cca210 | 77 | 90 88

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 y pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen r‘H,gen,rq
nebo nebo
COPH,gen COPH,gen
[] [%] [%] [ano/ne]
Byty + spole€né prostory plynovy kotel 77 80 NE

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFPahu
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
bRue:;i :/eancn i ~ . x X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
L. nucené .
Eﬁg’s’tgépo'ecne vétrani e;zk;:'tga 100,0 1,2 4800,00 875




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
. plynovy .
Byty + spole¢né zemni !
prostory kotel plyn 100,0 cca70 | 3200 o 6,3 154,8
Poznamka: Vv pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje
b.5.b) pozadavky na uc€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny genrq
nebo COPyy o, nebo COPy ..,
[] [%] [%] [ano/ne]
Byty + spole¢né prostory plynovy kotel 77 85 NE

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
Zarovky a
Byty + spole¢né prostory | kompaktni zafivky 100 2,6 0,03




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Quscsrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
zemni plyn 268,236 1.1 1.1 295,059 295,059
elektfina ze sité 8,421 3,2 3,0 26,948 25,263
Celkem 276,657 X X 322,007 320,323
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 233,371
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 276,657 Splnéno ne
(8) | Referenéni budova ) 126 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 149




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy str. 14 /20

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 274,620
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 320,323 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 148 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 173
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 322,007
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 1,684
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15/ £.14 x 100) [%] 0.5
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 199,688
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 246,011
3 | Pramémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,41
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 128,389
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
E '§' vétrani [MWh/rok] 0,204
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 58,782

osvétleni [MWh/rok] 12,312

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvorfeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vyroba elektfiny zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii tepelnou Cerpadlo
a tepla .
z OZE energii

Technicka
proveditelnost

Ekonomicka
proveditelnost

Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

Energeticky posudek je soudasti analyzy

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni

energetické narocnosti budovy

> © @ T g 2 w0 9 T g2
c - c c (o)) c > c (o]
G —= & & 2 = = g o> s ==
osel8 T 0 R TX0 | Tgl2
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[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
X X
Technické systémy budovy:
vytapéni: X X
chlazeni: X X
vétrani: X X
Uprava
vihkosti X X
vzduchu:
fiprav
priprava ) X X
teplé vody:
osvétleni: X X
Obsluha a provoz systémi budovy:
X X X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkem X




Posouzeni vhodnosti opatreni

. s Obsluha Ostatni - uvést
Opatieni Stavebni prvky Technické S
P a konstrukce systémy zypsrt%‘:r?é Jake:
budovy budovy budovy

Technicka vhodnost

Funkéni vhodnost

Ekonomicka vhodnost

Doporuceni k realizaci
a zddivodnéni

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

Zpracovatel analyzy

Energeticky posudek je soucasti analyzy

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Robert Safranek

Cislo opravnéni MPO 212

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prukazu 20.3.2015

Poznamky




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Uherska 620 - 621
PSC, misto: 190 17 Praha 9

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 1986,6 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,36 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 1856,0 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Mimofadné i
dsporna :
i «— 66
Velmi i
dsporna |
i «— 99
A _f-’l', !
Usporna Nt | -
+— 108 | +— 133
a— 161 i + 199
Nehospodarns i -
i — 265
Velmi i
nehospodarna !
| “— 331
MimoFadné i
nehospodarna !
Hodnoty pro celou budovu
MWH rok 276,657 320,323
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Hodnoty pro celou budovu
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Osvéd

Robert Safranek

Zpracovatel:
Kontakt:
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