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Prikaz energetické néaroCnosti budovy je zpracovan podle zdkona ¢&. 406/2000 Sb.,
o hospodafeni energii, ve znéni pozdé&jSich predpisi a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické
narocnosti budov V platném znéni.

Komplexni vypocty a ptilohy ¢itaji fadoveé 80 stran, proto z divodu snahy o maximalni ochranu
zivotniho prostiedi tyto vypocty tiskneme pouze v jednom kompletnim paré a dale pfedavame pouze
Vv elektronické formé na CD nosici.

Podle § 7a zdkona o hospodateni energii jsou vlastnik budovy, spolecenstvi vlastnikd jednotek,
nebo vlastnik jednotky povinni ptfedlozit prikaz nebo jeho ovétfenou kopii kupujicimu ¢i ndjemci
budovy ¢i ucelené casti budovy. Z tohoto divodu piedavame v tisténé formé pouze ,,protokol
k prukazu energetické naro¢nosti budovy®, aby bylo mozné zhotovovat jeho kopie. Zbyvajici ¢ast
ptiloh ( vypocty, vykaz vymér apod. ) pfedavame elektronicky.

Zhodnoceni stavajiciho stavu objektu je provedeno rozborem tepelnych ztrat stanovenych na
zakladé¢ vSeobecného vizualniho stavebniho prizkumu, pouzitého stavebniho systému, typové
dokumentace pfislu§né stavebni soustavy a na zaklad¢€ ziskanych informaci o provedenych stavebnich
opatfenich a tGpravach zadavatele prikazu energetické naroénosti budovy. Uplna projektova
dokumentace objektu ( detaily stavebnich konstrukei, stavebni denik, zapisy z pribéhu vystavby
apod.) nebyla k dispozici.

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci byly uréeny podle ustanoveni CSN 73 0540
a v souladu s CSN EN ISO 13788 a CSN EN ISO 6946. Fyzikalni vlastnosti pouzitych materialti byly
prevzaty z CSN 730540 - 3. Vypodty jsou provedeny vypoétovym programem ,Teplo" firmy
SVOBODA SOFTWARE - Doc. Dr. Ing. Zbyniek Svoboda. Vysledky vypocti jsou uvedeny
v kapitole ,, Priloha I - Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci .

Vypocet celkové energetické naro¢nosti budovy je proveden vypoctovym programem ,,Energie”
firmy SVOBODA SOFTWARE - Doc. Dr. Ing. Zbyfick Svoboda, podle CSN EN ISO 13790 za
pouziti typickych hodnot uzivani budovy v souladu s TNI 73 0331. Vysledky vypoét jsou uvedeny
v kapitole ,, Priloha 2 - Vypocet energetické ndarocnosti budovy “.

Soucinitel prostupu tepla Uw, resp. Up [ W/ m?K ] uddvany u oken, lodziovych dvefi a
vstupnich portali charakterizuje konstrukci jako celek. Stanovi se na zakladé ptislusnych soucinitelti
prostupu tepla a velikosti ploch kolmych na smér tepelného toku u ramu, sloupku a zaskleni.

Pfi vypoctu soucinitele prostupu tepla jednotlivych stavebnich konstrukci U [ W /m2?K ] byl
zohlednén vliv v konstrukci obsazenych tepelnych mosti zvySenou hodnotou ekvivalentniho
soucinitele tepelné vodivosti ( Aeviz ) tepelné izolaéni vrstvy v souladu s CSN 73 0540 - 4 a
CSN EN ISO 6946.

Pti vypoctu celkové energetické narocnosti budovy byla pouzita metodika jednozénového
vypoétu dle CSN EN ISO 13790. Domovni prostory bytovych podlaZi ( schodi§té, chodby apod.)
nejsou vytapény na teploty pozadované pro byty, tyto prostory jsou ale umistény pievazné v kontaktu
s bytovymi prostory, povazuji se proto za vytapéné nepiimo ( viz. ¢lanek 4.1.az 4.4. TNI 73 0330 ).
Pokud jsou v budové nebytové prostory, hodnoti se jako samostatna zéna.

Nékteré skladby jednotlivych obvodovych stavebnich konstrukci, které jsou udavany smérem
od interiéru k exteriéru, byly vzhledem k absenci Gplné projektové dokumentace urceny odbornym
odhadem. Skladby vSech hodnocenych stavebnich konstrukci jsou patrné z tepelné technickych
vypocti uvedenych v kapitole ,, Priloha 1 - Tepelné technické vypocty stavebnich konstrukci “.

Priikkaz energetické naro¢nosti budovy je zpracovan na zakladé normovych poZadavki,
navrhovych hodnot a okrajovych podminek, uvedena spotieba energie proto neodpovida
skute¢né dosahovanym a realnym hodnotam. Priikaz slouZi pouze pro porovnavani budov, ne
pro zjisténi skuteCnych ekonomickych piinosii eventualniho zatepleni a dalSich uprav ke
sniZovani energetické naroc¢nosti budovy.



LEGISLATIVNI POZADAVKY

Podle § 7 zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodateni energii, ve znéni pozdgjsich predpist:

1) V pripadé¢ vystavby nové budovy je stavebnik povinen plnit pozadavky na energetickou
naroc¢nost budovy podle provadéciho pravniho pfedpisu a pfi podani zddosti o stavebni povoleni,
zadosti 0 zménu stavby pfed jejim dokoncenim s dopadem na jeji energetickou ndro€nost nebo
ohlaseni stavby to dolozit prikazem energetické naroc¢nosti budovy, ktery obsahuje hodnoceni

a) splnéni pozadavki na energetickou narocnost budovy na ndkladové optimalni trovni
od 1. ledna 2013,

b) splnéni pozadavkl na energetickou narocnost budovy s témét nulovou spotiebou energie, a
to v ptipadé budovy, jejimz vlastnikem a uZzivatelem bude organ vefejné moci nebo subjekt ztizeny
organem vetejné moci ( dale jen ,,organ vetejné moci“ ) a jejiz celkova energeticky vztaznd plocha
bude

1. vétsi nez 1 500 m?, a to od 1. ledna 2016,

2. vétsi nez 350 m?, a to od 1. ledna 2017,

3. mensi neZ 350 m?, a to od 1. ledna 2018,

¢) splnéni pozadavkid na energetickou naro¢nost budovy s téméf nulovou spotfebou energie, a
to v ptipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 1 500 m? od 1. ledna 2018, v
piipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez 350 m? od 1. ledna 2019 a v
piipadé budovy s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 350 m? od 1. ledna 2020,

d) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti mistniho systému dodavky
energie vyuzivajiciho energii z obnovitelnych zdrojti, kombinované vyroby elektfiny a tepla, soustavy
zasobovani tepelnou energii a tepelného cerpadla ( dale jen ,,alternativni systém dodavek energie® ).

2) V ptipadé vétsi zmény dokonéené budovy jsou stavebnik, vlastnik budovy nebo spoleéenstvi
vlastnikli jednotek povinni plnit pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle provadéciho
pravniho ptedpisu a stavebnik je povinen pii podani zadosti o stavebni povoleni, zadosti o zménu
stavby pfed jejim dokoncenim s dopadem na jeji energetickou narocnost nebo ohlaseni stavby, anebo
vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikli jednotek jsou povinni pred zahajenim vétsi zmeény
dokon¢ené budovy, v piipad¢, kdy tato zména nepodléha stavebnimu povoleni ¢i ohlaseni, dolozit
prikazem energetické naroc¢nosti budovy

a) splnéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy na nakladové optimalni Grovni pro
budovu nebo pro ménéné stavebni prvky obalky budovy a ménéné technické systémy podle
provadéciho pravniho piedpisu,

b) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémut
dodavek energie podle provadéciho pravniho predpisu,

¢) stanoveni doporuenych opatfeni pro sniZzeni energetické narocnosti budovy podle
provadéciho pravniho predpisu.
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3) V pripad¢ jiné nez vétsi zmény dokoncené budovy nebo vetsi zmeény dokoncené budovy, pti
které se dokladaji pozadavky na snizeni energetické narocnosti pro ménéné stavebni prvky obalky
budovy nebo technické systémy, a kterd je provedena do 10 let od vyhotoveni prukazu energetické
narocnosti této budovy, jsou vlastnik budovy nebo spoleCenstvi vlastnikd jednotek povinni plnit
pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle provadéciho pravniho ptedpisu a pro stavbu splnit
pozadavky na energetickou narocnost pro ménéné stavebni prvky obdlky budovy nebo ménéné
technické systémy podle provadéciho pravniho predpisu; to dolozi kopii dokladd, které se vztahuji k
ménénym stavebnim prvkim obalky budovy nebo ménénym technickym systémiim a které jsou
povinni uchovavat 5 let.

4) Stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikti jednotek jsou dale povinni

a) vybavit vnitini tepelnd zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie v
rozsahu stanoveném provadécim pravnim piedpisem; vlastnici a uZzivatelé byt nebo nebytovych
prostor jsou povinni umoznit instalaci, idrzbu a kontrolu téchto ptistroj,

b) zajistit v piipad¢ instalace vybranych zafizeni vyrdbéjicich energii z obnovitelnych zdrojt,
ktera jsou financovana z programt podpory ze statnich, evropskych finanénich prostfedkd nebo
finan¢nich prosttedkli pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynt, v budové, aby
tuto instalaci provedly pouze osoby podle § 10d; zajisténi se prokazuje predlozenim kopie danovych
dokladu tykajicich se ptislusné instalace,

c) zajistit pti uzivani budov nepfekroCeni mérnych ukazatelli spotieby tepla pro vytapéni,
chlazeni a pro ptipravu teplé vody stanovenych provadécim pravnim ptedpisem,

d) ridit se pravidly pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody stanovenymi provadécim
pravnim predpisem,

e) u budov uzivanych organy statni spravy s celkovou energeticky vztaznou plochou vétsi nez
1500 m? zafadit do 1. ledna 2015 tyto budovy do Systému monitoringu spotieby energie uvetejnéného
na internetovych strankach ministerstva,

f) vybavit fyzickym nebo pravnickym osobam, jez nakupuji teplo, chlad nebo teplou vodu pro
své vlastni kone¢né uziti ( dale jen ,,.konecny zakaznik* ), vnitini tepelnd zatizeni budov stanovenymi
méfidly podle zakona o metrologii; konecny zakaznik ma pravo na instalaci téchto métidel a zaroven
je povinen umoznit jejich instalaci, udrzbu a kontrolu,

g) vybavit, v pfipadé bytovych domt a vicetucelovych staveb s dodavkou tepla nebo chladu ze
soustavy zasobovani tepelnou energii nebo s Ustfednim vytapénim nebo chlazenim anebo spole¢nou
pripravou teplé vody kazdy byt a nebytovy prostor pfistroji registrujicimi dodavku tepelné energie,
kterymi jsou stanovena métidla podle zdkona o metrologii anebo zafizeni pro rozdélovani nakladl na
vytapeéni, v rozsahu a zptisobem podle provadéciho pravniho ptedpisu; vlastnici a uzivatelé byt nebo
nebytovych prostor jsou povinni na zakladé vyzvy vlastnika budovy nebo spolecenstvi vlastniki
jednotek umoznit instalaci, idrzbu a kontrolu téchto ptistrojt.

5) Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy podle odstavci 1 az 3 nemusi byt splnény
a) u budov s celkovou energeticky vztaznou plochou mensi nez 50 m?,

b) u budov, které jsou kulturni pamatkou, anebo nejsou kulturni pamatkou, ale nachazeji se v
pamatkové rezervaci nebo pamatkové zon€, pokud by s ohledem na zajmy statni pamatkové péce
splnéni nékterych pozadavki na energetickou narocnost téchto budov vyrazné zmeénilo jejich charakter
nebo vzhled; tuto skutecnost stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikti jednotek dolozi
zavaznym stanoviskem organu statni pamatkové péce,

¢) u budov navrhovanych a obvykle uzivanych jako mista bohosluzeb a pro ndbozenské ucely,

d) u staveb pro rodinnou rekreaci, které jsou uZivany jen ¢ast roku a jejichz odhadovana
spotieba energie je nizsi nez 25 % spotieby energie, k niz by doslo pii celorocnim uzivani,
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e) u priamyslovych a vyrobnich provozi, dilenskych provozoven a zemédé€lskych budov se
spotiebou energie do 700 GJ za rok,

f) pfi vétsi zmeéné dokoncené budovy v ptipade, ze stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikli jednotek prokaze energetickym auditem, Ze to neni technicky nebo ekonomicky vhodné s
ohledem na Zivotnost budovy a jeji provozni tcely,

g) u budov zpravodajskych sluzeb,
h) u budov dtlezitych pro obranu statu, které jsou urceny ke specialnimu vyuziti,

i) u budov, které jsou stanoveny objektem nebo ve kterych je stanoven objekt slouzici k ochrané
utajovanych informaci stupné utajeni Pfisné tajné nebo Tajné,

J) u vybranych budov k zajisténi bezpecnosti statu, ur¢enych vedoucim organizacni slozky statu,
ktera je s nimi pfislusna hospodafit nebo je uziva.

6) Pravidla pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody se nevztahuji na dodavky
uskuteciiované

a) v rodinnych domech a stavbach pro rodinnou rekreaci,

b) pro nebytové prostory za podminky nepiekroCeni limitd stanovenych provadécim pravnim
predpisem a neohrozeni zdravi a majetku; neptekroceni limitd se prokazuje energetickym posudkem,

¢) pro byty ve vlastnictvi spolecenstvi vlastniku jednotek, pokud spolecenstvi vlastnikl jednotek
vyjadii souhlas s odliSnymi pravidly, za podminky nepiekroceni limitl stanovenych provadécim
pravnim piedpisem a neohroZeni zdravi a majetku; neptekroceni limitli se prokazuje energetickym
posudkem.

7) Povinnosti podle odstavce 4 pism. a) a ¢) se nevztahuji na rodinné domy a stavby pro
rodinnou rekreaci.

8) Provadéci pravni ptedpis stanovi nakladové optimdlni uroven pozadavkd na energetickou
naroc¢nost budovy pro nové budovy, vétsi zmény dokoncenych budov, pro jiné nez vétsi zmény
dokonéenych budov, pro budovy s téméf nulovou spotiebou energie, dale stanovi metodu vypoctu
energetické narocnosti budovy, vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti
alternativnich systémi dodavek energie a vzor stanoveni doporucenych opatfeni pro snizeni
energetické naro¢nosti budovy.

9) Rozsah vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné
energie, rozsah a zplsob vybaveni kazdého bytu a nebytového prostoru pfistroji registrujicimi
dodavku tepelné energie, mérné ukazatele tepla pro vytapéni, chlazeni a ptipravu teplé vody a pravidla
pro vytapéni, chlazeni a dodavku teplé vody stanovi provadéci pravni predpis.
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Podle vyhlasky ¢. 78/2013 Sh. o energetické naroc¢nosti budov, ve znéni pozdéjsich predpist:

§ 1 Pfedmét upravy
Tato vyhlaska zapracovava piislusny predpis Evropské unie a stanovi

a) nakladové optimalni Giroven pozadavki na energetickou naro¢nost budovy pro nové budovy,
veétsi zmeény dokoncenych budov, jiné nez vétsi zmény dokoncenych budov a pro budovy s témér
nulovou spotfebou energie,

b) metodu vypoctu energetické naro¢nosti budovy,

¢) vzor posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi
dodavek energie,

d) vzor stanoveni doporucenych opatieni pro snizeni energetické narocnosti budovy,
e) vzor a obsah prikazu a zplisob jeho zpracovani a

) umisténi prikazu v budove.

§ 2 Zakladni pojmy
Pro ucely této vyhlasky se rozumi

a) referen¢ni budovou vypocétové definovana budova téhoz druhu, stejného geometrického tvaru
a velikosti véetné prosklenych ploch a ¢asti, stejné orientace ke svétovym stranam, stinéni okolni
zastavbou a pfirodnimi piekdzkami, stejného vnitiniho usporadani a se stejnym typickym uzivanim a
stejnymi uvazovanymi klimatickymi udaji jako hodnocena budova, avSak s referenénimi hodnotami
vlastnosti budovy, jejich konstrukei a technickych systému budovy,

b) typickym uzivanim budovy obvykly zpiisob uzivani budovy v souladu s podminkami
vnitiniho a venkovniho prostiedi a provozu stanoveny pro ucely vypoctu energetické narocnosti

budovy,

¢) venkovnim prostiedim venkovni vzduch, vzduch v pfilehlych nevytapénych prostorech,
prilehla zemina, sousedni budova a jina sousedni zona,

d) vnitinim prostiedim prostiedi uvniti zony, které je definovano navrhovymi hodnotami
teploty, relativni vlhkosti vzduchu a objemového toku vymény vzduchu, pfipadné rychlosti proudéni
vnitiniho vzduchu a pozadované intenzity osvétleni uvnitt zony,

e) pfirozenym vétranim vétrani zaloZzené na principu teplotniho a tlakového rozdilu vnitiniho a
venkovniho vzduchu,

f) nucenym vétranim vétrani pomoci mechanického zatizeni,

g) energonositelem hmota nebo jev, které mohou byt pouzity k vyrobé mechanické prace nebo
tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procest,

h) vypoétenou spotiebou energie, ktera se stanovi z potieby energie pro zajisténi typického
uzivani budovy se zahrnutim uc¢innosti technickych systémt, v pifipadé spotieby paliv je spotieba
energie vztazena k vyhfevnosti paliva,

1) pomocnou energii energie potiebna pro provoz technickych systémt,

j) primarni energii energie, ktera neprosla Zzadnym procesem premény; celkova primarni energie
je sou¢tem obnovitelné a neobnovitelné primarni energie,

k) faktorem primarni energie koeficient, kterym se nasobi slozky dodané energie po
jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozstvi celkové primarni energie,
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1) faktorem neobnovitelné primarni energie koeficient, kterym se nasobi slozky dodané energie
po jednotlivych energonositelich k ziskani odpovidajiciho mnozstvi neobnovitelné primarni energie.

§ 3 Ukazatele energetické narocnosti budovy a jejich stanoveni

(1) Ukazatele energetické narocnosti budovy jsou

a) celkova primarni energie za rok,

b) neobnovitelna primarni energie za rok,

c) celkova dodand energie za rok,

d) dil¢i dodané energie pro technické systémy vytapéni,

chlazeni, vétrani, ipravu vlhkosti vzduchu,

ptipravu teplé vody a osvétleni za rok,

e) primérny soucinitel prostupu tepla,

f) soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci na systémové hranici,

g) ucinnost technickych systémi.

§ 6 Pozadavky na energetickou naro¢nost budovy stanovené na nakladoveé optimalni trovni

1) Pozadavky na energetickou naro¢nost nové budovy a budovy s témét nulovou spotiebou
energie, stanovené vypo¢tem na nakladové optimalni tirovni, jsou splnény, pokud hodnoty ukazatel
energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedené v § 3 odst. 1 pism. b), ¢) a e) nejsou vyssi nez
referenéni hodnoty ukazateli energetické naro¢nosti pro referen¢ni budovu.

2) Pozadavky na energetickou naro¢nost pfi vétsi zmené dokoncené budovy a pii jiné nez vetsi
zmén¢ dokoncené budovy, stanovené vypoctem na nakladove optimalni Grovni, jsou splnény, pokud

a) hodnoty ukazateld energetické naro¢nosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism.
b) a e) nejsou vyssi neZ referenéni hodnoty téchto ukazateli energetické narocnosti pro referenéni
budovu, nebo

b) hodnoty ukazatelii energetické narocnosti hodnocené budovy uvedenych v § 3 odst. 1 pism.
C) a e) nejsou vyssi nez referenéni hodnoty téchto ukazateli energetické narocnosti pro referenéni
budovu, nebo

c) hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné stavebni
prvky obalky budovy uvedeného v § 3 odst. 1 pism. f) neni vyssi nez referenéni hodnota tohoto
ukazatele energetické naro¢nosti uvedena v tabulce ¢. 2 pfilohy ¢. 1 k této vyhlasce a soudasné
hodnota ukazatele energetické naro¢nosti hodnocené budovy pro vSechny ménéné technické systémy
uvedeného v § 3 odst. 1 pism. g) neni niz8i neZ referen¢ni hodnota tohoto ukazatele energetické
narocnosti uvedena v tabulce €. 3 prilohy €. 1 k této vyhlasce.

3) Pristavba a néstavba navysujici plivodni energeticky vztaznou plochu o vice nez 25 % se
povazuje pii stanoveni referencnich hodnot ukazatelti energetické narocnosti budovy za novou
budovu.

§ 7 Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémut
dodévek energie

1) Technickou proveditelnosti alternativnich systémii dodavek energie se rozumi technicka
moznost instalace nebo pripojeni alternativniho systému dodavky energie.
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2) Ekonomickou proveditelnosti se rozumi dosazeni prosté doby navratnosti investice do
alternativniho systému dodavek energie kratsi nez doba jeho Zivotnosti. V piipadé soustavy
zasobovani tepelnou energii se ekonomickou proveditelnosti uvedeného alternativniho systému
rozumi dosazeni prosté doby névratnosti investice do nového jiného nez alternativniho systému
dodavek energie, ktery je nebo ma byt v budové vyuzivan, delsi, nez je doba Zivotnosti tohoto nového
jiného nez alternativniho systému dodavek energie.

3) Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému
dodavky energie bez zvysSeni mnoZzstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo
navrhovanému stavu.

4) Posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systému
dodavek energie je soucasti protokolu prikazu, jehoz vzor je uveden v piiloze ¢. 4 k této vyhlasce.

§ 8 Vzor stanoveni doporucenych opatieni pro sniZzeni energetické naro¢nosti budovy

1) Soucasti prukazu je stanoveni doporucenych technicky, funkéné a ekonomicky vhodnych
opatfeni pro sniZeni energetické naroc¢nosti hodnocené budovy ( dale jen ,,doporucena opaieni pro
snizeni energetické narocnosti budovy*).

(2) Technicka vhodnost doporuc¢eného opatfeni pro sniZzeni energetické narocnosti budovy se
doklada technickou moznosti jeho instalace, funkéni vhodnost se doklada jeho ucelem a vlivem na jiné
zakladni funkce stavby a na sousedni stavby, ekonomicka vhodnost se doklada dosazenim prosté doby
navratnosti krat$i nez doba zivotnosti doporu¢eného opatieni.

3) Ucinek doporucenych opatfeni pro snizeni energetické naro¢nosti budovy se vyhodnocuje
minimalné na zaklad¢ uspory celkové dodané energie a neobnovitelné primarni energie.

§ 9 Vzor a obsah prikazu
1) Prtkaz tvoti protokol a grafické znazornéni.

2) Protokol obsahuje

a) ucel zpracovani prikazu,

b) zakladni informace o hodnocené budove,

¢) informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech,
d) energetickou naro¢nost hodnocené budovy,

e) posouzeni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich systémi
dodavek energie,

f) doporuéena opatieni pro sniZeni energetické naro¢nosti budovy véetné opatfeni pti zméné
stavebniho prvku obalky, nebo technického systému,

g) identifikacni udaje energetického specialisty a datum vypracovani prukazu,

h) zdroj, kde lze ziskat informace k prikazu energetické naro¢nosti budovy zejména moznosti
realizace doporucenych opatieni pro snizeni energetické naroc¢nosti budovy a stanoveni nakladi
na realizaci téchto opatfeni a moznosti jejich financovani.
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3) Vzor prukazu je uveden v priloze €. 4 k této vyhlasce.
4) Grafické znazornéni prukazu

a) je stejné pro novou budovu, budovu s témét nulovou spotiebou energie, vét§i zménu
dokoncené budovy, jinou nez vétsi zménu dokoncené budovy a pro piipady prodeje a prondjmu
budovy nebo jeji ucelené ¢asti. Pouze v pripadé neuvedeni doporucenych opatfeni se prislusné Casti
grafického zndzornéni nevypliuji a nezobrazuji se Sipky s hodnotou ukazatelli energetické naro¢nosti
odpovidajici t¢émto doporuc¢enim,

b) obsahuje zatazeni budovy do klasifika¢nich tfid energetické narocnosti budovy ( déle jen
Klasifikacni tfida‘),

¢) je umisténo symetricky na bilém podkladé dvou stran formatu A4 na vySku, pficemz je
pouzito standardnich fontli pisma podle vzoru uvedeného v ptiloze €. 4 k této vyhlasce,

d) obsahuje mérné hodnoty ukazateli energetické naro¢nosti budovy vztazené na energeticky
vztaznou plochu a také hodnoty ukazatel energetické narocnosti pro celou budovu.

5) Prtiikaz zpracovany pro prodej nebo prondjem budovy v ptipadé, Ze neni povinnost zpracovat
prikaz pro jiné Gcely, nemusi obsahovat ¢ast protokolu podle odstavce 2 pism. e).

6) Klasifikacni ttidy A az G, jejichZ slovni vyjadieni a hodnoty pro jejich horni hranici jsou
uvedeny v piiloze ¢. 2 k této vyhlasce, se stanovuji pro celkovou dodanou energii, neobnovitelnou
primarni energii, dil¢i dodané energie a primérny soucinitel prostupu tepla a pouziji se v grafickém
znazornéni pritkazu podle prilohy €. 4 k této vyhlasce.

7) Hranice klasifikacnich tfid podle odstavce 6 se stanovi z referencni hodnoty klasifikovaného
ukazatele energetické naro¢nosti budovy ER, ktera se ur¢i jednotné pro referenc¢ni podminky uvedené
pro novou budovu v piiloze ¢. 1 k této vyhlasce. Pii zméné dokoncené budovy, vystavbé budovy s
témeét nulovou spotiebou a pfi prodeji nebo pronajmu stdvajici budovy plati stejnd stupnice
klasifikaénich tiid jako pro nové budovy.

8) V ptipadé rodinnych a bytovych domut se neurcuje klasifikacni ttida pro dil¢i dodané energie
pro chlazeni.

§ 10 Podminky pro umisténi prikazu v budové

Grafické znazornéni prikazu v provedeni podle piilohy €. 4 k této vyhlasce se v piipadé budovy
uzivané organem veiejné moci umist'uje na plochu vnéjsi stény budovy bezprostiedné vedle vefejného
vchodu do budovy nebo plochu svislé stény ve vstupnim prostoru uvnité budovy navazujici na tento
vchod.
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Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist
( vybrana ustanoveni ):

§2

1) Ustanoveni této vyhlasky se uplatni téZ u zafizeni, zmén dokoncenych staveb, udrzovacich
praci, zmén v uzivani staveb, u docasnych staveb zafizeni stavenisté, jakoz i u staveb, které jsou
kulturnimi paméatkami nebo jsou v pamatkovych rezervacich nebo pamatkovych zénach, pokud to
zavazné uzemné technické nebo stavebné technické divody nevylucuji.

§ 8 Zékladni pozadavky

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby byla pfi respektovani hospodarnosti vhodna
pro urcené vyuziti a aby soucasné splnila zakladni pozadavky, kterymi jsou

a) mechanicka odolnost a stabilita,

b) pozarni bezpecnost,

c) ochrana zdravi osob a zvitat, zdravych Zivotnich podminek a Zivotniho prostiedi,

d) ochrana proti hluku,

¢) bezpecnost pii uzivani,

f) uspora energie a tepelna ochrana ( s odkazem na zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni

energii, ve znéni pozdéjSich predpist a vyhlasku ¢. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti
budov ).

§ 10 VSeobecné pozadavky pro ochranu zdravi, zdravych zivotnich podminek a Zivotniho
prostiedi

1) Stavba musi byt navrzena a provedena tak, aby neohrozovala zZivot a zdravi osob nebo zvirat,
bezpe¢nost, zdravé zivotni podminky jejich uzivateld ani uzivateli okolnich staveb a aby
neohrozovala zivotni prostiedi nad limity obsazené v jinych pravnich predpisech, zejména nasledkem

a) uvoliiovani latek nebezpeénych pro zdravi a Zivoty osob a zvifat a pro rostliny,

b) pfitomnosti nebezpecnych Castic v ovzdusi,

¢) uvoliovani emisi nebezpecnych zareni, zejména ionizujicich,

d) neptiznivych ucinki elektromagnetického zafeni,

e) znecisténi vzduchu, povrchovych nebo podzemnich vod a ptdy,

f) nedostatecného zneskodnovani odpadnich vod a koute,

g) nevhodného nakladani s odpady,

h) vyskytu vlhkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrchu stavebnich konstrukci uvnitf
staveb,

1) nedostatecnych tepelné izolacnich a zvukoizolac¢nich vlastnosti podle charakteru uzivanych
mistnosti,

j) nevhodnych svételné technickych vlastnosti.

§ 11 Denni a umélé osvétleni, vétrani a vytapéni

1) U noveé navrhovanych budov musi navrh osvétleni v souladu s normovymi hodnotami fesit
denni, umélé i piipadné sdruzené osvétleni, a posuzovat je spole¢né s vytapénim, chlazenim, vétranim,
ochranou proti hluku, proslunénim, véetné vlivu okolnich budov a naopak vlivu navrhované stavby na
stavajici zastavbu.

term

energetické hodnoceni



3) Obytné mistnosti musi mit zajisténo dostateCné vétrani venkovnim vzduchem a vytapéni v
souladu s normovymi hodnotami, s moznosti regulace vnitini teploty.

4) V pobytovych mistnostech musi byt navrzeno denni, uméelé a ptipadn€ sdruzené osvétleni v
zavislosti na jejich funkénim vyuziti a na délce pobytu osob v souladu s normovymi hodnotami.

5) Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostate¢né piirozené nebo nucené vétrani a musi byt
dostate¢né vytapeny s moznosti regulace vnitini teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti musi byt
zajisténo v dobé& pobytu osob minimalni mnoZzstvi vyméfiovaného venkovniho vzduchu 25 m®h na
osobu, nebo minimalni intenzita vétrani 0,5 1/h. Jako ukazatel kvality vnitiniho prostfedi slouzi oxid
uhli¢ity CO2, jehoz koncentrace ve vnitinim vzduchu nesmi piekrocit hodnotu 1500 ppm.

§ 16 Uspora energie a tepelna ochrana

1) Budovy musi byt navrZeny a provedeny tak, aby spotieba energie na jejich vytapéni, vétrani,
umélé osvétleni, poptipadé klimatizaci byla co nejnizsi. Energetickou néarocnost je tfeba ovliviiovat
tvarem budovy, jejim dispozi¢nim feSenim, orientaci a velikosti vyplni otvoril, pouzitymi materidly a
vyrobky a systémy technického zatizeni budov. Pfi navrhu stavby se musi respektovat klimatické
podminky lokality.

2) Budovy s pozadovanym stavem vnitiniho prostfedi musi byt navrzeny a provedeny tak, aby
byly dlouhodobé po dobu jejich uzivani zaru¢eny pozadavky na jejich tepelnou ochranu splitujici

a) tepelnou pohodu uzivateli,

b) pozadované tepelné technické vlastnosti konstrukcei a budov,

¢) tepelné vlhkostni podminky technologii podle rtiznych uceld budov,

d) nizkou energetickou narocnost budov.

3) Pozadavky na tepelné technické vlastnosti konstrukci a budov jsou dany normovymi
hodnotami.

§ 19 Stény a pricky

1) Vngjsi stény a vnitini stény oddélujici prostory s rozdilnym rezimem vytapéni a st€nové
konstrukce pfilehlé k terénu musi spolu s jejich povrchy spliovat pozadavky na tepelné technické
vlastnosti pii prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi dané normovymi
hodnotami

a) nejnizsich vnitinich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych mosta v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soucinitele prostupu tepla, véetné tepelnych mostil v konstrukei,

¢) linearnich a bodovych ¢initel prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v roénim pribéhu,

e) privzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazb¢ na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.
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§ 20 Stropy

N

1) Vng&jsi i vnitini stropni konstrukce musi spolu s podlahami a povrchy spliiovat pozadavky na
tepelné technické vlastnosti pfi prostupu tepla, prostupu vodni pary a vzduchu konstrukcemi v
ustaleném i neustaleném teplotnim stavu, které vychazi z normovych hodnot.

§ 21 Podlahy, povrchy stén a stropti

1) Podlahové konstrukce musi spliiovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti v ustaleném a
neustaleném teplotnim stavu vcetné poklesu dotykové teploty podlah, a dale pozadavky stavebni
akustiky na krocejovou a vzduchovou nepriizvu¢nost dané normovymi hodnotami. Souvrstvi celé
stropni konstrukce se posuzuje komplexné.

§ 25 Strechy

4) Stie$ni konstrukce musi spliiovat pozadavky na tepeln¢ technické vlastnosti pii prostupu
tepla, prostupu vodni pary a prostupu vzduchu konstrukcemi dané normovymi hodnotami

a) nejnizsich vnitfnich povrchovych teplot konstrukce, zejména v mistech tepelnych most v
konstrukci a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi,

b) soudinitele prostupu tepla, véetné tepelnych mosti v konstrukel,

¢) linearnich a bodovych ¢initelil prostupu tepla pro tepelné vazby mezi konstrukcemi,

d) kondenzace vodnich par a bilance vlhkosti v ro¢nim prubéhu,

e) privzdusnosti konstrukce a spar mezi konstrukcemi,

f) tepelné stability konstrukce v zimnim a letnim obdobi ve vazbé na mistnost nebo budovu,

g) prostupu tepla obvodovym plastém budovy ve vazbé na dalsi konstrukce budovy.

§ 26 Vyplné otvorti

2) Vyplné otvord musi spliiovat pozadavky na tepelné technické vlastnosti v ustaleném
teplotnim stavu v souladu s normovymi hodnotami.

§ 31 Predsazené Casti stavby a lodzie

4) Linearni a bodovy ¢initel prostupu tepla vlivem piedsazenych ¢asti staveb a lodzie musi byt v
souladu s potfebnym nizkym prostupem tepla obvodovym plastém budovy danym normovymi
hodnotami.

§ 38 Vytapeéni

(1) Technické vybaveni zdroju tepla musi umoznit hospodarny, bezpecny a spolehlivy provoz a
je nutné brat zietel na moznosti proveditelnosti alternativnich zdroji vytapéni. V piipad¢€ instalace
tepelnych spotiebicli na tuha paliva musi byt k dispozici prostor na uskladnéni tuhych paliv.

3) Vypocet tepelnych ztrat budov je ddn normovymi postupy.

5) V otopnych soustavach musi byt osazena zafizeni umoznujici méfeni a nastaveni parametrti
otopnych soustav. Pfi provozu otopnych soustav se musi zajistit fizeni tepelného vykonu v zavislosti

na potiebé tepla.

8) Rozvody otopné soustavy vedené technickymi podlazimi musi byt izolované.
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§ 55

1) Slouzi-li ¢asti jedné stavby rozdilnym ucellim, posuzuji se jednotlivé Casti samostatné podle
pfislusnych ustanoveni této vyhlasky.

2) Odchylky od norem jsou pfipustné, pokud se prokaze, ze navrzené feseni odpovida nejméné
zakladnim pozadavkiim na stavby uvedenym v § 8.

Podle § 159 zakona ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu ( stavebni fad ), ve
znéni pozdégjsich predpist:

1) Projektant odpovida za spravnost, celistvost a Gplnost jim zpracované tzemné planovaci
dokumentace, tizemni studie a dokumentace pro vydani Uzemniho rozhodnuti, zejména za
respektovani pozadavkil z hlediska ochrany vetejnych z4jmu a za jejich koordinaci. Je povinen dbat
pravnich predpisti a pusobit v soudinnosti s prislusSnymi organy uzemniho planovani a dotéenymi
organy.

2) Projektant odpovida za spravnost, celistvost, uplnost a bezpecnost stavby provedené podle
jim zpracované projektové dokumentace a proveditelnost stavby podle této dokumentace, jakoz i za
technickou a ekonomickou urovenn projektu technologického =zafizeni, véetné¢ vlivli na Zzivotni
prostfedi. Je povinen dbat pravnich ptedpisii a obecnych pozadavkl na vystavbu vztahujicich se ke
konkrétnimu stavebnimu zaméru a putisobit v soucinnosti s pfislusnymi dotéenymi organy. Statické,
popfipadé jiné vypolty musi byt vypracovany tak, aby byly kontrolovatelné. Neni-li projektant
zpusobily nékterou ¢ast projektové dokumentace zpracovat sam, je povinen k jejimu zpracovani
pfizvat osobu s opravnénim pro piislusny obor nebo specializaci, kterd odpovida za ji zpracovany
navrh. Odpovédnost projektanta za projektovou dokumentaci stavby jako celku tim neni dotéena.

3) Dokumentaci ohlasovanych staveb uvedenych v § 104 odst. 1 pism. f) az i) a k) mize kromé
projektanta zpracovat téz osoba, ktera ma vysokoskolské vzdélani stavebniho nebo architektonického
sméru anebo stfedni vzdélani stavebniho sméru s maturitni zkouskou a alespon 3 roky praxe v
projektovani staveb. Na tuto osobu se pfiméfen¢ vztahuje ustanoveni odstavce 2.

Vyhlaska €.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb v platném znéni, vyzZaduje, aby projektova
dokumentace obsahovala informace o dodrzeni technickych pozadavki na stavby zasady hospodateni
S energiemi, Citajici:

a) kritéria tepeln¢ technického hodnoceni,

b) energeticka naro¢nost stavby,

¢) posouzeni vyuziti alternativnich zdrojl energii.
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NORMOVE HODNOTY - POROVNAVACI UKAZATELE

Tzv. normové hodnoty, na které se odvolava vyhlaska ¢.268/2009 Sb. o technickych
pozadavcich na stavby, ¢i ,,porovnévacvi ukazatele®, na které se odvolava vyhlaska ¢.499/2006 Sb. o
dokumentaci staveb, jsou dany normou CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov.

Citace n&kterych ustanoveni CSN 73 0540-2 : 2012:

vy

Vnitini povrchova teplota 6si se hodnoti v pomérném tvaru jako teplotni faktor vnitfniho
povrchu.

Pozadavky dle v ¢lanku 5.1.:

5.1.1. Konstrukce a styky konstrukci v prostorech snavrhovou relativni vlhkosti vnitiniho
vzduchu @i < 60% musi v zimnim obdobi za normovych podminek vykazovat v kazdém misté
takovou vnitini povrchovou teplotu, aby odpovidajici teplotni faktor vnitiniho povrchu frsi |,
bezrozmérny, spliioval podminku:

frsi > frsiN

kde frsin je pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu, stanovena ze
vztahu:

fRsi,N = fRsi,cr
kde frsicr je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu, stanoveny podle 5.1.4.

Zjednodusené feteno, podle CSN 73 0540 musi byt vnitini povrchové teplota konstrukce nad
teplotou rosného bodu snavySenim o Dbezpecnostni pfirazku. Podle predeslé normy
CSN 73 0540-2 : 2005 byla pro obytné mistnosti s vnitfnim vzduchem 0. =21 °C a relativni vlhkosti
@i = 50 % kriticka teplota stavebni konstrukce 0sicr = 13,6 °C, pro vnéjsi vyplné otvori Osicr = 10,2 °C,
pricemz se stavebni konstrukce navrhuji a posuzuji v 1. teplotni oblasti ( Praha ) pro pievazujici
navrhovou teplotu vnéjsiho vzduchu 0. = - 13 °C.

Podle CSN 73 0540 - 2 : 2007 pozadavek na kriticky teplotni faktor v 1.teplotni oblasti a pro
navrhovou teplotu vnitiniho vzduchu 0= 21 °C €inil frsier = 0,781, bezpe€nostni ptirazka pro tlumené
vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5 °C ( termostatické hlavice ) A frsi = 0,015. Vysledny

Tvvr

teplota 14,06 °C.

Pozadavky podle soudasné CSN 73 0540-2 : 2011 na kriticky teplotni faktor v jednotlivych
teplotnich oblastech pro rizné druhy konstrukci jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tab. €. 1 - Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr pro navrhovou relativni vlhkost vnitiniho
vzduchu ¢i = 50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu 0. [ °C ]
teplota
Konstrukce vnitiniho
vzduchu 0., -13 -15 -17 -19 21
[°C]
Pozadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr
20,0 0,748 0,744 0,757 0,770 0,781
20,3 0,750 0,745 0,759 0,771 0,782
Stavebni 20,6 0,751 0,747 0,760 0,772 0,783
konstrukce
20,9 0,753 0,748 0,762 0,773 0,784
21,0 0,753 0,749 0,762 0,774 0,785
20,0 0,647 0,649 0,650 0,650 0,650
20,3 0,649 0,651 0,652 0,652 0,651
Zt{};lﬁj 20,6 0,652 0,653 0,654 0,654 0,653
20,9 0,654 0,655 0,656 0,656 0,655
21.0 0,655 0,656 0,657 0,656 0,655

Tab. ¢&. 2 - Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu frsicr pro navrhovou
relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjSiho vzduchu 6. [ °C ]
teplota
Konstrukce | vnitfniho
VZdllChu Oai '13 '15 '17 ‘19 '21
[°C]
PoZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr
20,0 11,68 11,04 11,02 11,02 11,02
20,3 11,98 11,30 11,30 11,30 11,30
Stavebni 20,6 12,23 11,59 11,58 11,58 11,58
konstrukce
20,9 12,53 11,85 11,86 11,86 11,86
21,0 12,60 11,96 11,96 11,96 11,96
20,0 8,35 1,72 7,05 6,32 5,65
20,3 8,61 7,98 7,32 6,62 5,89
Viplh 20,6 8,91 8,25 7,59 6,90 6,16
otvoru
20,9 9,17 8,51 7,86 7,17 6,44
21,0 9,27 8,62 7,97 7,24 6,51

Pokud povrchova teplota stavebnich konstrukci klesne pod teplotu rosného bodu, dochazi
k povrchové kondenzaci vodni pary a naslednému vzniku plisni.
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Vznik kondenzace na vnitinich povrsich je svazan prave s teplotou rosného bodu. Teplota rosného
bodu je teplota, pti které se zaCina srazet vodni para obsazena ve vzduchu. Teplota rosného bodu tedy
zavisi na teploté vzduchu a jeho relativni vlhkosti. Cim je relativni vihkost vzduchu vysi pii stejné
teploté, tim je vys$i i teplota rosného bodu. Teploty rosného bodu jsou uvedeny ve fyzikalnich
tabulkach a pro stavebni praxi jsou uvedeny i v CSN 73 0540. Hodnoty rosnych bodii pro nékteré
teploty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. ¢&. 3 - Teploty rosnych bodu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti

Teplota Teploty rosnych bodu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti
vzduchu
[°C]
50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
16 5,60 8,24 10,53 12,55 14,36
18 7,43 10,12 12,45 14,50 16,33
20 9,26 12,00 14,36 16,44 18,31
22 11,10 13,88 16,27 18,39 20,28
24 12,93 15,75 18,19 20,33 22,36

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, Ze s nartstem relativni vlhkosti vzduchu se zvySuje i
teplota rosného bodu.

Vnitini povrchova teplota je zavisla jednak na teplotach vnitiniho a vnéjsiho vzduchu a na tepelné
technickych vlastnostech konstrukce. Cim lepsi maji konstrukce tepelné technické vlastnosti  ( vyssi
tepelny odpor ), tim maji za stejnych podminek teplot vnitiniho a vnéjsiho vzduchu vyssi vnitini
povrchovou teplotu a tedy vétsi rezervu proti moznosti vzniku povrchové kondenzace.

Vznik povrchové kondenzace na stavebnich konstrukcich je podle pozadavki CSN 73 0540
nepiipustny a to hlavné z hygienickych divodu. Povrchova kondenzace je piimo spojena se vznikem
plisni, které jsou vét§inou nebezpecné lidskému zdravi. Z uvedenych diivodd pozaduje norma takové
tepelné technické vlastnosti konstrukci, aby jejich vnitini povrchova teplota byla za danych
vypoctovych podminek s rezervou nad teplotou rosného bodu.

Podle zmény normy CSN 73 0540-2/Z1 z dubna 2012 byla hodnota nejniZ§i vnitini povrchové
teploty vyplni otvord pfesunuta z ¢asti pozadované do Casti tzv. informativni.
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Dalsi pozadavek CSN 73 0540 - 2 : 2012 je uveden v ¢lanku 5.4.1., a sice, Ze linearni i bodovy
Cinitel prostupu tepla % ve W/(m.K) a y ,ve W/K, tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi
spliovat podminku:

< "N a ZiN =< XN

Tab. €. 4 - Pozadované a doporuc¢ené hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla
Wk, N a %j, N tepelnych vazeb mezi konstrukcemi ( CSN 73 0540-2 : 2012)

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Typ linearni tepelné vazb
y Y Linearni ¢initel prostupu tepla

N [WI(m.K)]

Vngjsi sténa navazujici na dal$i konstrukei s vyjimkou

vypln€é otvoru, napt. na zéklad, strop nad p.exiytapenym 0,20 0,10

markyzu ¢i arkyt, vnitini sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vypln otvoru, napf. na okno,
dvere, vrata a c¢ast prosklené stény v parapetu, bo¢nim osténi 0,10 0,03
a v nadprazi

Stfecha navazujici na vyplii otvoru, napi. stfeSni 0kno,

svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10

Bodovy cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7i N [WIK]
1, N

Prinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéjsi

sténou, podhledem nebo sttechou 0,40 0,10

V praxi to tedy znamena, Ze v projektové dokumentaci musi projektant navrhnout zatepleni
budovy nejen s ohledem na obvyklé pozadavky souinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukei
( Un ), ale i dolozit splnéni vySe uvedenych poZzadavkti na teplotni faktor ( potazmo nejnizsi
pfipustnou povrchovou teplotu ) a splnéni pozadavki na hodnoty linearnich i bodovych Ciniteld
prostupu tepla u tepelnych vazeb mezi konstrukcemi.

Soucasti zatepleni musi byt tedy i provedeni tepelnych izolaci vSech detailti k eliminaci tepelnych
mostd, jako je napf. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy, konstrukénich stykl po
obvodu vytapénych ¢asti objektu apod..

CSN 73 0540-2 : 2012 v ¢lanku 5.1.4 uvadi, ze: ,,Pokud pii zméné dokoncené budovy nelze u
konstrukce v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢i < 60% v zimnim obdobi
splnit pozadavek podle 5.1.1, pfipousti se ve vyjimeéném odivodnéném piipadé hodnoceni podle
5.1.2.«

Clanek 5.1.2 pak uvadi, ze: ,,Stavebni konstrukce v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti
vnitiniho vzduchu @i > 60% musi v zimnim obdobi bud’ spliiovat pozadavek podle vztahu (1), nebo
musi byt pii splnéni pozadavku podle 5.2 zajiSténo vylouceni rizika riistu plisni jinym zptsobem nez
splnénim pozadavku podle 5.1.1. Uginnost, nezdvadnost a dlouhodobost jiného zptisobu vyloudeni
plisni je nutné dolozit naptiklad podle CSN 72 4310 &i jinym dostadujicim zpiisobem. Zaroveii musi
byt bud’ vylouceno riziko vzniku povrchové kondenzace, nebo musi byt zajiSténa bezchybna funkce
konstrukce pfi povrchové kondenzaci a vylouCeno nepiiznivé pusobeni kondenzatu na navazujici
konstrukce ( napf. zajisténim odvodu kondenzatu ).
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Ukdzky sprdavného postupu veSeni uprav detaili stavebnich konstrukci v ramci planovani

dodatecného zatepleni obvodovych pldstii budov ( obecné informace )
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Soucinitel prostupu tepla a priimérny soucinitel prostupu tepla

Podle ¢lanku 5.2.1 normy CSN 73 0540-2: 2012:

Konstrukce vytapénych budov musi mit v prostorech s navrhovou relativni vlhkosti vnitfniho
vzduchu @i <60% soucinitel prostupu tepla U, ve W/(m?.K), takovy, aby spliioval podminku:

U< Uy
kde U n je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla, ve W/(m?.K).

Podle ¢lanku 5.3.1 CSN 73 0540-2: 2012:

Priimérny soudinitel prostupu tepla Uem, Ve W/(M?2.K), budovy nebo hodnocené vytapéné zony,
musi spliiovat podminku:

Uem S Uem,N

kde Uemn je pozadovana hodnota primérného soudinitele prostupu tepla, ve W/(m2K), ktera se
stanovi:

a) pro budovy s pievazujici navrhovou vnitini teplotou Gim v intervalu 18 °C az 22 °C véetné a pro
vSechny navrhové venkovni teploty podle nasledujici tabulky.

b) pro budovy s odlisnou ptevazujici navrhovou vnitini teplotou ve vztahu:
UemnN = Uemn,20 . €1

kdeUemn 20 je primérny soudinitel prostupu tepla z nasledujici tabulky, ve W/(m?2.K)

e1 je soucinitel typu budovy podle vztahu e1 = 16/( Oim - 4 ) a podle ptislusné tabulky.
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy Uem, Ve W/(m?.K), se stanovuje ze vztahu:
Uem = HT /A

kde Hr je mérna ztrita prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve W/K, stanovend ze
soucinitelll prostupu tepla U; vSech teplosménnych konstrukei tvoticich obalku budovy na jeji
systémové hranici dané vnéj§imi rozméry, jejich ploch A;j uréenych z vnéjsich rozmért, odpovidajicich
teplotnich redukénich Cinitelti bj linedrnich Ciniteld prostupu tepla ‘Pj véetné jejich délky a bodovych
¢initelt prostupu tepla y;j véetné jejich poétu podle CSN 73 0540-4.

A je teplosménna plocha obélky budovy v m?, stanovena souétem ploch Aj.
Doporuéena hodnota Uem,rec S€ Stanovi ze vztahu
Uemyree = 0,75 . Uem,n

5.3.2 Pozadovana hodnota Uem,n Se stanovi vypoétem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referenéni budovy, nejvyse vSak rovna prislusné hodnoté podle nasledujici tabulky.
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Tab. €. 5 - Pozadované hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla pro budovy s ptevazujici
navrhovou vnitini teplotou i, v intervalu 18 °C az 20 °C

PoZadované hodnoty priimérného soucinitele prostupu tepla
Uem,NyZO

[ W/(m2K) ]

Nové obytné budovy

Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vsak 0,5

Ostatni budovy

Vysledek vypoctu podle 5.3.4, nejvyse vSak hodnota:
Pro objemovy faktor tvaru budovy:

AV £0,2 Uem,n20 = 1,05

AV > 1,0 Uem,n20 = 0,45

Pro ostatni hodnoty A/V

0,30+0,15/(A/V)

5.3.3 Pozadovana hodnota Uemn se stanovi vypoctem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referencni budovy, nejvyse vSak je rovna ptislusné hodnoté podle piedchozi tabulky.

5.3.4 Hodnota Uemn,20 referenéni budovy podle 5.3.3 se stanovi jako vazeny primér normovych
pozadovanych hodnot soucinitell prostupu tepla vSech teplosmeénnych ploch podle vztahu:

Uem,n20 = > (Unj . Ai. bi) / YAi + 0,02

5.3.6 V pfipadé zmén staveb se povinnost splnéni pozadavku podle 5.3.1 vztahuje pouze na nové
vzniklé ucelené Casti budovy, které je mozné povaZovat za samostatné zony budovy v souladu

s CSN EN ISO 13790.
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Sireni vihkosti konstrukci - zkondenzovana vodni para uvniti konstrukce

Podle ¢lanku 6 normy CSN 73 0540-2: 2012:

6.1.1 Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovand vodni para uvnitf konstrukce
Mc [ kg/(m?.a) ], mohla ohrozit jeji pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pary uvniti
konstrukce, tedy :

Mc=0

OhroZeni pozadované funkce je obvykle podstatné zkraceni predpokladané zivotnosti konstrukce,
sniZzeni vnitfni povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné
zvySeni hmotnosti konstrukce mimo ramec rezerv statického vypoctu, zvyseni hmotnosti vlhkosti
materidlu na troven zpisobujici jeho degradaci. Zejména musi byt respektovany podminky pro
uplatnéni dfeva a/nebo materialti na bazi dieva ve stavebnich konstrukcich podle CSN 73 2810.

6.1.2 Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvniti neohrozi jeji pozadovanou
funkci, se pozaduje omezeni rocniho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce
Mc [ kg/(m?.a) ] tak, aby spliiovalo podminku:

Mc < Mcn

Pro jednopléstovou stfechu, konstrukei se zabudovanymi dievénymi prvky, konstrukei s vnéj$im
tepelné izolaénim systémem nebo vnéj§im obkladem, popf. jinou obvodovou konstrukci s diftzné
malo propustnymi vnéj$imi povrchovymi vrstvami, je niz§i z hodnot:

Mcn = 0,10 kg/( m2.a ) nebo 3 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochézi ke kondenzaci
vodni pary, je-li jeho objemova hmotnost vy$§i nez 100 kg/m?; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg/m® se pouZije 6 % jeho plo§né hmotnosti.

Pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot:

Mcn = 0,50 kg/( m2.a ) nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochézi ke kondenzaci
vodni pary, je-li jeno objemova hmotnost vys§i nez 100 kg/m®; pro material s objemovou hmotnosti
p < 100 kg/m? se pouzije 10% jeho plosné hmotnosti.

6.2. Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce Mc v kg/(m?.a), musi byt nizsi
nez ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary uvnitf konstrukce Mey vV kg/(m?.a).
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Sireni vzduchu konstrukcei a budovou - priuvzdusnost

Podle ¢lanku 7 normy CSN 73 0540-2 : 2012:

7.1.1 Privzdusnost funkénich spar lehkych obvodovych plasta

Funk¢ni spary lehkych obvodovych plastd musi odpovidat pfislusné pozadované hodnoté tiidy

privzdus$nosti, uvedené v tabulce 9.

7.1.2 Privzdusnost spar a netésnosti ostatnich konstrukci obalky budovy

V obvodovych konstrukecich se nepfipousti netésnosti a neutésnéné spary, kromé funkenich spar
vyplni otvort a funk¢énich spar lehkych obvodovych plasti. VSechna napojeni konstrukci mezi sebou
musi byt provedena trvale vzduchotésné€ podle dosazitelného stavu techniky.

7.1.3 Tepelné izola¢ni vrstva konstrukce musi byt u¢inné chranéna proti piisobeni naporu vétru.

7.1.4. Celkova pruvzdusnost obalky budovy

Celkova pravzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené casti se ovéiuje pomoci celkové intenzity
vymény vzduchu nso pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, v hl, stanovené experimentalné podle CSN EN ISO

13829. Doporucuje se splnéni podminky :

Nso < NsoN

kde nson je doporuéena hodnota celkové intenzity vymény vzduchu pii tlakovém rozdilu 50 Pa, v h,

ktera se stanovi podle nasledujici tabulky:

Tab. ¢&. 6 - Doporucené hodnoty celkové intenzity vymény vzduchu nson

Doporucena hodnota celkové
intenzity vymény vzduchu

Vétrani v budové Nso,N
Uroveti | Urovet II
Ptirozené nebo kombinované 4,5 3,0
Nucené 1,5 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla v budovach se zvlaste 06 04

nizkou potiebou tepla na vytapéni ( pasivni domy)
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Pokles dotvkové teploty podlahy

Podle ¢lanku 5.1.1 CSN 73 0540 - 2 : 2012 se podlahy zatid'uji z hlediska poklesu dotykové
teploty podlahy A 610~ do kategorii podle nasledujici tabulky:

Tab. ¢. 7 - Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy A 61

Kategorie podlahy Pokles dotikgve Ee})cl:o]ty podlahy
10,N

I. Velmi teplé do 3,8 vetné

II. Teplé
III. Mén¢ teplé
III. Studené

do 5,5 vCetné

do 6,9 vCetné
0d 6,9

5.5.2 Pro zatfidéni do odpovidajici kategorie musi byt splnéna podminka poklesu dotykové

teploty podlahy A8, ve°C:

A G < A Opn

kde A 810~ je pozadovana hodnota poklesu dotykové teploty, ve °C.

Tento pozadavek se nemusi ovéfovat u podlah s trvalou naslapnou celoplo$nou vrstvou z textilni
podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26 °C.

Podle ucelu budovy a mistnosti jsou stanoveny pozadované a doporucené kategorie podlah
z hlediska poklesu dotykové teploty.
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Tepelna stabilita mistnosti

Podle ¢lanku 8.1 normy CSN 73 0540-2 : 2012:

8.1. Pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi.

8.1.1 Pozaduje se, aby kriticka mistnost ( vnitini prostor ) na konci doby chladnuti t vykazovala
pokles vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 6, (t) [ °C ], podle vztahu :

A0 ()< AOw ()

kde A O (t) je poZzadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi ve °C,
stanovena z nasledujici tabulky, kde 6; je navrhova vnitini teplota podle CSN 73 0540-3.

Tab. ¢. 8 - Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi A 6, (t)

Pokles vysledné teploty v mistnosti
Druh mistnosti ( prostoru ) Vv zimnim obdobi
AOun(t) [ °C]

S pobytem lidi po pferuseni vytapeéni 3
- pti vytapéni radidtory, salavymi panely a teplovzdusné
- pti vytapéni kamny a podlahovém vytapéni 4
Bez pobytu lidi po preruseni vytapéni
- pti preruseni vytapéni topnou prestavkou 6

- budova masivni

- budova lehka 8
- pti predepsané nejnizsi vysledné teploté Gy,min i - By min
- pti skladovani potravin 6i-8
- pfi nebezpecném zamrznuti vody 6-1
Nadrze s vodou ( teplota vody ) 0i-1
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8.2. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi.

8.2.1 Kiritickd mistnost ( vnitini prostor ) musi vykazovat nejvys$si denni teplotu vzduchu
V mistnosti v letnim obdobi aimax, Ve °C, podle vztahu :

Hai,max S eai,max,N

kde Gaimaxn je poZzadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi,
ve °C, ktera se stanovi podle nasledujici tabulky.

Tab. ¢. 9 - Pozadované hodnoty nejvyssiho denni teploty vzduchu v mistnosti
V letnim obdobi 9ai,max,N

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti
Druh budovy V letnim obdobi
eai,max,N [ OC ]
Nevyrobni ) 27,0
Ostatni s vnitfnim -do 25 W/m3 veéetné 29,5
zdrojem tepla
- nad 25 W/m® 31,5
1) U obytnych budov je mozné pfipustit pfekroceni pozadované hodnoty nejvice o 2 °C na souvislou
dobu nejvice 2 hodin béhem normového dne, pokud s tim investor ( stavebnik, uzivatel ) souhlasi.
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Tloustka izolantu obvodovych stén ( obecné informace )

Pfi snizovani energetické narocCnosti bytovych domt provadénim wvnéjSiho dodate¢ného
zatepleni obvodovych stén nemd nejvétsi vyznam zatepleni vlastnich ploch praceli, stitd apod., ale
disledné zatepleni jednotlivych detaild k vykryti tepelnych mosti.

Soucasti zatepleni proto musi byt i provedeni tepelnych izolaci vSech detailtt k eliminaci
tepelnych mostd, jako je napf. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy,
konstrukénich stykli po obvodu vytapénych ¢asti objektu apod.. Technické feseni veskerych detaill je
nutné posoudit a navrhnout v projektové dokumentaci stavebnich uprav objektu dle pozadavku
CSN 73 0540-2 : 2012 ( viz. ,,porovnavaci ukazatele® ).

Z nasledujicich obrazkl je patrné, ze pouhé zvySovani tloustky izolantu, zejména na uzkych
pasech mezi vyplnémi otvord, nemé zasadni vyznam pro snizovani celkové tepelné ztraty danou
konstrukei a tedy pro snizovani celkové energetické narocnosti budovy. ZvySenim tloustky izolantu ze
100 na 200 mm, tedy o 100%, dojde ke snizeni celkové tepelné ztraty konstrukei o necelych 20%.

Z tohoto divodu je mozné pro zateplovani priceli bytovych domid doporucit pouziti izolantu
maximalni tloustky 120 mm. Vétsi tloustky izolantu, napt. 150 mm pak pouze v pripadé velkych
ploch bez vyplni otvori, tedy napt. Stitovych stén. Je nutné brat v potaz i jiné aspekty, napt. kotveni
izolantu, zmensovani uzitné plochy lodzii atd..

Hustraéni obrazek - teplotni pole a tepelny tok standardnim sendvi¢ovym panelem

Z obrazki je patrné, Ze nejveétsi hustota tepelného toku probihéd v misté tepelnych vazeb, tedy ve
stycich stény s vyplni otvoru ( parapet, nadprazi okna atd.). Z tepelné technického hlediska tedy nema
vyznam neumémné zvySovat tloustku izolantu na sténé, vétsi dliraz je nutné dbat na fadné zatepleni
detaild k vykryti tepelnych mostt a tepelnych vazeb.

term

energetické hodnoceni

budov



Technickd zarizeni budovy - upravy otopné soustavy( obecné informace )

Po provedeni regulace otopné soustavy, tedy zejména po osazeni ventilll s termostatickymi
hlavicemi na otopnych télesech, je vhodné provést kontrolu, opravu a doplnéni tepelnych izolaci
vsech tepelnych rozvodii Vv nevytapénych mistnostech, zejména v technickém podlazi, aby byly
splnény pozadavky vyhlasky ¢. 193 /2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie
pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.

Eventuelné¢ je mozné doporucit osazeni pomérovych méficu tepla ( rozdélovacli topnych
nakladid ) do jednotlivych bytl. Vyzaduji sice zvysené néklady na jejich odeCty a rozicétovavani mezi
jednotlivé byty, v nékterych piipadech negativné vedou k Uplnému uzavirani topeni, coz mé za
nasledek tepelnou nepohodu okolnich byti, na druhé strané motivuji jejich uzivatele k ekonomickému
pristupu k hospodaieni s tepelnou energii na vytapéni.

Tab. - Pozadavky vyhlasky 151 /2001 Sb. na tloustky tepelné izolace energetickych rozvoda

Dimenze vnitinich rozvodi Tloustka izolace
[DN] [mm]
do DN 20 >20 mm
DN 20 az DN 35 > 30 mm
DN 40 az DN 100 >DN
nad DN 100 > 100 mm

Poznamky :

Pro tepelné izolace rozvodi se pouzije materidl majici soucinitel tepelné vodivosti
A Urozvodi < 0,045 [ W/ m.K ] au vnitinich rozvodi < 0,040 [ W/ m.K ].

U vnitinich rozvodu z plastovych a médénych potrubi se tloustka tepelné izolace voli podle
vngj$iho priméru potrubi nejbliz§iho vnéjSimu prameru potrubi fady DN.

Pro potrubi vedené ve zdi, pii prichodu potrubi stropem, kiizeni potrubi, ve spojovacich
mistech, u centralniho rozdélovace a u pripojek k otopnym télesiim, které nejsou delsi nez 8 m, se voli
polovicni tloustka tepelné izolace.

Vyhlaska ¢. 151 /2001 Sb. byla s ucinnosti od 1.9.2007 nahrazena vyhlaskou ¢. 193 /2007 Sb.,
ve které jiz nejsou tlouStky izolantu taxativné stanoveny, ale stanovuji se vypoctem. Tloustky izolantu
uvedené v tabulce jsou proto pouze orientani.
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Termovizni snimky obvyklého stavu tepelnych rozvodii:

Max. 50‘!_6| C
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Vinou nekvalitnich, nedostate¢nych a poSkozenych tepelnych izolaci rozvodu dochazi prakticky
k vytapéni dalsiho podlazi budovy, coz ma pfi stale rostoucich cenach tepelné energie velmi negativni
vliv na ekonomiku provozu.

Ukazka novych tepelnych izolaci rozvodi UT s tloust’kou izolantu 100 mm:

Provedenim novych tepelnych izolaci rozvodit UT i TV v technickém podlaZi je moZné
uSetrit 10 az 15% z celkové soucasné potieby tepelné energie, pii ekonomické navratnosti do
10 let. Je ale nutné pouZiti tloust’ky izolantu v souladu s vySe uvedenou vyhlaskou, optimalné
min. 100 mm ( béZna praxe izolatérskych firem je pouZivani izolantu tl. 10 - 40 mm ).
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Upravy elektroinstalace ( obecné informace )

Pfedmétem prikazu energetické narocnosti budovy je pouze spotieba elektrické energie pro
osvétleni, eventualné pro provoz technickych systému budovy.

Osvétleni spoleénych prostor ( technické podlazi apod.) byva zajisténo zarovkovymi svitidly
ovladanymi vypinaci bez regulace. Osvétleni chodeb a schodist’ obvykle zajist'uji Zarovkova svitidla o
ptikonu 40 - 60 W. Vramci jednotlivych byt se predpokladd casteéné pouzivani ptvodnich
zarovkovych svételnych zdroji, Castecné pak jiz Gspornych kompaktnich svételnych zdroji, tzv.
uspornych zarovek.

V ramci uprav objektu je vhodné snizit energetickou naro¢nost umélého osvétleni, a to
vymeénou zbyvajicich stavajicich zarovkovych svitidel za energeticky usporné svételné zdroje
vsouladu s ptredpisy na zabezpeCeni minimalni osvétlenosti ( podle hygienickych a normovych
pozadavki ). Stavajici zarovkové zdroje je vhodné vymeénit za nové kompaktni zdroje s vyS§im
svételnym vykonem. Navrh téchto svitidel je nutné provést na zakladé svételné technického vypoctu.

Zaroven je vhodné, pokud je zavedena regulace rozsahu a doby osvétleni, a to bud’ spinanim
samostatnych usekl, napt. 2 podlazi, nebo instalaci pohybovych prostorovych ¢idel.

Vhodné je i zavedeni energetického manaZzerstvi, spocivajiciho v kontrole délky casovani doby
osvétleni, kontrole spravné zvolenych sazeb odbéru elektrické energie apod..

Vetrani bytovych jader ( obecné informace )

Z hlediska vétrani a vymény vzduchu v objektu, je mozné doporucit v ramci rekonstrukce
vzduchotechnického systému osazeni rekuperacnich jednotek. Rekuperace je zpétné ziskavani tepla,
tedy dé&j, pfi némz se privadény vzduch do budovy piedehiiva teplym odpadnim vzduchem. Teply
vzduch neni tedy bez uzitku odveden otevienym oknem ven, ale v rekuperacni jednotce odevzda
vétSinu svého tepla prave privadénému vzduchu.

Uginnost rekuperaénich zatizeni udavaji jednotlivi vyrobci v rozmezi 50 az 90 %, pfi¢emz
celoroéni uc¢innosti nad 70 % se povazuji za vyborné. Zalezi na velikosti jednotky, typu
rekupera¢niho vyméniku, typu budovy apod.. Realn¢ 1ze uvazovat s t€innosti fadové okolo 60 %, coz
Vv praxi predstavuje cca polovi¢ni usporu nakladi na pokryti tepelné ztraty infiltraci, tedy vétranim.

Tyto Upravy je nutné navrhnout a posoudit zejména s ohledem na technické mozZnosti
rekuperacnich zatizeni v dob¢ realizace, a proto tento prikaz energetické naro¢nosti budovy s nimi
Vv této fazi uprav objektu neuvazuje.

Rozhodn€ neni mozné doporucit osazeni rota¢nich ventila¢nich hlavic ( tzv. ,turbin“ ). Tyto
ventila¢ni hlavice jsou vhodné napt. k vétrani dutin dvouplastovych stfech, ovSem naprosto nevhodné
k zajisténi vétrani mistnosti v obytnych i jinych budovach.
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Vyuziti alternativnich a obnovitelnych zdrojit energie ( obecné informace )

Mezi tzv. alternativni ¢i obnovitelné zdroje energie se fadi zejména energie vody, geotermalni
energie, spalovani biomasy, energie vétru, energie slune¢niho zatfeni, vyuziti tepelnych Cerpadel a
energie piiboje a prilivu oceant. Teoretické vyuziti téchto forem energie lze u budov pfedpokladat
pouze Vv oblasti spalovani biomasy, slunecniho zafeni a vyuziti tepelnych cerpadel.

Principem tepelného ¢erpadla je odebirani tepla z jeho zdroju ( voda, zemé, vzduch ) a jeho
nasledné vyuziti za pomoci dal$i dodané pomocné energie. Teplo je odebirano z okolniho prostredi
pracovni latkou a je pfenaseno do vyparniku. Ve vyparniku je teplo odnimano pracovni latce pomoci
chladiva. Zahtatim kapalného chladiva dochazi K jeho vypafovani. Pary chladiva jsou odsavany a
stlacovany v kompresoru. Tim se zvysi jejich teplota. Pary chladiva jsou dale odvadény do
kondenzatoru, kde predavaji teplo ohiivané latce, zchladi se a zméni své skupenstvi na kapalné.
Kapalné chladivo je pfivadéno zpét pies expanzni ventil do vyparniku a cely cyklus se opakuje.

Z hlediska teplonosné latky je mozné tepelna ¢erpadla rozdélit na ¢erpadla voda - voda, voda -
vzduch, vzduch - voda, vzduch - vzduch a zemé - voda.

U budov, zejména obytnych, maji nejéast&j$i uplatnéni tepelnd Cerpadla voda - voda,
zemé - voda nebo vzduch - voda. Protoze tepelna Cerpadla vyuzivajici energii vody potiebuji pro svij
provoz ziizeni studni pro Cerpani a jimani vody ( pomineme - li vyuziti pfirodnich jezer ¢i fek ) a
systémy vyuzivajici energii zem¢ pak ziizeni zemnich kolektorti ¢i zemnich sond, jsou tyto systémy
vzhledem K nutnym zaborim pozemku prostorové naro¢né. U obytnych budov v méstské zastavbé je
proto vyuziti téchto systémut prakticky vylouceno. V téchto ptipadech piipada prakticky v tivahu jen
vyuziti systému vzduch - voda.

U systému vzduch - voda je nutné pocitat s tim, Ze pfi poklesu teploty venkovniho vzduchu
roste potfeba tepla na vytdpéni budovy, ale tepelny vykon cerpadla klesa. Z toho davodu se
k tepelnému cerpadlu instaluje i druhy zdroj tepla, napt. elektrokotel, ktery kryje topny vykon pfi
poklesu pod urcitou teplotu, napt. 0°C.

Nevyhodou systému je také to, ze je chlazeni vzduchu na vyparniku provazeno kondenzaci
vlhkosti obsazené ve vzduchu a jejim namrzanim. Namraza se musi periodicky odstraiiovat ( odtavat ),
coz piinasi zvySené energetické naroky.

Dalsi nevyhodou je, Ze tepelna Cerpadla pracuji s nizkou teplotou topné vody, fadové 40°C,
proto je nutné pfi instalaci tepelnych Cerpadel do stavajicich objektd pocitat s vyménou otopnych téles
za velkoplosna, coz piinasi dalsi nemalé naklady.

Obvykla primérna cena instalace tepelnych Cerpadel do stavajicich bytovych domil se pohybuje
radoveé okolo 90 000,- K¢ na jednu bytovou jednotku, navratnost takové investice pak ¢ini cca 15 let.
Vyrobeci tepelnych Cerpadel uvadgji jejich zivotnost 20 - 25 let, u technickych zafizeni podobného typu
je ale nutné zhruba po 15 letech pocitat s jejich repasi. Otazkou zistava vliv jejich ekonomické
zivotnosti, kdy po 15 letech budou v souasnosti vyrabénd zafizeni jiz zastarala a technicky
nevyhovujici.

Predpokladem vyuziti tepelnych cerpadel v budovach jsou jejich vyborné tepelné technické
vlastnosti. U stavajicich budov je tedy nutné v piipadé jejich instalace nejprve realizovat zatepleni
obvodovych stén, vymény oken apod..

Z uvedenych divodu je mozné instalaci tepelnych ¢erpadel doporucit do novostaveb, ovSem
pouze za predpokladu kladnych vysledkt dikladné technicko - ekonomické analyzy. Jako nahradu
stavajiciho zplsobu vytapéni je za soucasnych ekonomickych podminek doporucit nelze.
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Jednim z nejcistSich a ekologicky nesetrn€jSich zptisobti ziskavani energie je vyuzivani
solarniho zafeni. Vyuziti slune¢niho zafeni v oblasti budov muze byt bud’ pasivni, tedy prvky tzv.
pasivni sluneéni architektury ( prosklené fasady, Trombeho stény, zasklené lodzie atd. ) nebo aktivni
(' solarni kolektory apod. ).

Na Ceskou republiku dopada roéné cca 3 600 - 3700 MJ/m?, tedy zhruba 1 000 kWh/m? energie
pfi primérném poctu hodin solarniho svitu ( bez obla¢nosti ) V rozmezi 1400 - 1700 h/rok.

Obrizek - Primérné ro¢ni sumy globalniho zafeni v MJ/m? ( zdroj CHMU )

Jednim ze zplsobii vyuziti slune¢ni energie jsou aktivni systémy na bazi kapalinovych
solarnich kolektori, slouzici nejcastéji pro piedehiev teplé vody ( TV, diive TUV ), dale pak napf.
pro ohfev bazénové vody a pro piitapéni.

U aktivnich solarnich systému se energie zateni zachycuje absorpéni plochou a ve formé tepla
se predava teplonosné latce, ktera zprostfedkovava jeho dopravu ke spotiebi¢i ( vetSinou do
akumula¢ni nadoby ).

Uginnost pfemény solarni energie na tepelnou prostiednictvim solarniho kolektoru zavisi na
mnoha faktorech ( orientace kolektort, jejich sklon, tepelné ztraty z povrchu absorbéru, tepelné ztraty
V rozvodech, zaspinéni povrchu kolektorti atd.). Obvyklou priimérnou ro¢ni ti€innost vyroby energie
lze uvazovat fadové 40%, tedy ro¢ni vyrobu 400 kWh/m? plochy kapalinového kolektoru, u
moderngjsich vakuovych trubicovych kolektor je to pak cca 600 KWh/m2,

Technickym problémem u bytovych domti je nutnd plocha soldrnich kolektorti, ktera
piedstavuje cca 5 m? na jednu bytovou jednotku. Jedinym prakticky moznym umisténim kolektort je
plocha stfecha domu, u objektti s 20 a vice byty ale vznikla prostorovy problém, Ze se na stfechu
kolektory nevejdou.

Pii obvyklé primérné cené instalace systému ve vysi 15 000,- K&/m? plochy kolektoru a
mnozstvi ziskaného tepla ve vysi praimémé 500 kWh/m? ro¢né ¢ini ekonomickéd navratnost investice
fadove 20 let.

Instalaci solarnich kolektor pro ohiev TV je mozné doporucit pouze do rodinnych domu s
celoro¢nim vyuzitim vyrobeného tepla, napf. pro ohiev bazénové vody. Doporucit jejich instalaci pro
vicebytové domy neni z technického ani ekonomického hlediska mozné.
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Dalsi moznosti vyuziti solarniho zafeni je vyroba elektrické energie fotovoltaickymi panely.
Pti dopadu svétla na rozhrani dvou polovodi¢ovych materialti vznika elektrické napéti. Takto ziskany
stejnosmérny elektricky proud se pomoci ménic¢li méni na stfidavy a je mozné jej nasledné vyuzivat
pro vlastni spotiebu v budoveé nebo prodavat do distribucni sité.

Jmenovity vykon fotovoltaickych paneld je udavan v jednotkach kWp ( kilo Watt peak ), coz je
vykon vyrobeny soldrnim panelem pii standardizovanych podminkach, podobnych béznému letnimu
bezoblaénému dni ( hustota zafeni 1000 W/m? , 25°C, bezobla¢na atmosféra ).

1 kWp nainstalovaného vykonu solarniho panelu vyrobi v nasich podminkach ro¢né
cca 900 kWh elektrické energie. Tato hodnota se miize lisit v zavislosti na konkrétnich podminkach
( nadmotska vyska, orientace panelt, konkrétni umisténi v ramci republiky viz. obr. 3 apod.).

Jmenovitého vykonu 1 kWp doséhne solarni panel o plose cca 8 m? Pro umisténi panelii na
terén nebo na ploché stiechy je nutné pocitat s nutnou vodorovnou plochou cca 2,5x vétsi, aby si
panely vzajemné nestinily.

Vyrobci obvykle udavaji zivotnost panelt 25 let, je ale nutné pocitat s 0,8 % poklesem jejich
vykonu ro¢né. Vyrobci obvykle garantuji 90% ucinnost po 12 letech a 80% po 25 letech provozu.
Technicky mohou panely fungovat i déle, napt. i 30 let, otazkou ale zlstava jejich zivotnost
ekonomicka vzhledem k technickému pokroku a s ohledem na dvacetiletou garantovanou vykupni
cenu energie. Po uplynuti této doby miize byt vyhodnéjsi potidit nové zatizeni s vyssi ucinnosti.

Ekonomicka navratnost eventuelni investice do fotovoltaickych systémil je v dnesni dob¢, kdy
doslo k vyraznému omezeni statnich dotaci, velmi nejista.

Pfi celkovém hodnoceni enviromentalnich pfinosti vyroby elektrické energie fotovoltaickymi
panely je nutné zohlednit i energetickou naro¢nost vyroby a nasledné likvidace panelt, kterad neni
zcela zanedbatelna.

Jednou z dal$ich variant vyuzivani alternativnich ¢i obnovitelnych zdroju energie pii provozu
budov je spalovani biomasy, tedy hmoty biologického puvodu ( rostlinného ¢i Zivo¢isného ). Pro
vytapéni je mozné vyuzivat dfevni hmotu, tzv. pevna fytopaliva, kterymi jsou polena, dievni §tépky,
piliny, ktira, brikety ¢i pelety.

Tento zplsob vytapéni je ekonomicky vyhodny, ma vSak velké naroky na skladovaci prostory

pro palivo a na odpadové hospodaistvi ( odvoz popela ). Z tohoto divodu je jeho vyuziti u obytnych
budov v méstské zastavbé prakticky vylouceno.
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PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

Komplexni tepelné technické vypocty citaji Fadové 80 stran,
proto z divodu snahy o maximalni ochranu Zivotniho
prostiedi tyto vypocty netiskneme, ale preddvame pouze
Vv elektronické formé na CD nosiéi.



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : 1. Strop TP

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Naslapna vrstv  0,0160 0,1800 2500,0 600,0 157,0 0.0000
2 Pilinobeton 0,0450 0,2200 1470,0 600,0 12,0 0.0000
3 A 500 H 0,0010 0,2100 1470,0 1070,0 8550,0 0.0000
4 Skelna vata 0,0100 0,0500 940,0 35,0 2,5 0.0000
5 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Naslapna vrstva -
Pilinobeton
A 500 H
Skelna vata
Zelezobeton
Omitka vnitfni -

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.567 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.103 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.12/1.15/1.20/1.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 19.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.44 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.747

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 176 159 118 117 7.7 6.5 6.4
p [Pal: 1367 1236 1208 763 762 611 606
p,sat [Pal: 2015 1801 1383 1375 1053 966 959
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.041E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : 2. Stfecha

Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Herakilit 0,0500 0,1900 1580,0 600,0 6,5 0.0000
4 Skvara 0,0800 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
5 Skvarobeton 0,0300 0,7400 830,0 1400,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vnitni -
Zelezobeton -
Heraklit —
Skvara o
Skvarobeton

abshwN R

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -11.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.668 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.152 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.17/1.20/1.25/1.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 26.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1265C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.739

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 14.9 0.739 63.3
2 12.0 0.589 8.7 0.436 15.3 0.739 64.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 16.3 0.739 64.8
4 14.4 0.502 11.0 0.246 17.5 0.739 65.4
5 16.3 0.430 12.8 0.014 18.8 0.739 68.0
6 17.7 0.346 142 - 19.7 0.739 70.6
7 18.4 0.245 148 - 20.1 0.739 71.8
8 18.1 0.280 146 - 20.0 0.739 713
9 16.5 0.419 131 - 19.0 0.739 68.5
10 14.6 0.492 11.1 0.224 17.7 0.739 65.5
11 13.0 0.558 9.6 0.372 16.3 0.739 64.8
12 12.2 0.591 8.8 0.436 15.4 0.739 65.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 173 171 148 51 -58 -7.3

p [Pal: 1367 1337 432 330 255 199

p,sat [Pa]: 1976 1952 1682 878 374 328

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 6.245E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitni 212 153 - — -
2 Zelezobeton 212 153 - - o
3 Heraklit 273 92 - - —
4 Skvara - 365 - — -
5 Skvarobeton 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : 3. Praceli + EPS 80 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Pazderobeton 0,0850 0,2300 1470,0 650,0 12,0 0.0000
3 Skvéarobeton 0,1400 0,8200 830,0 1700,0 6,0 0.0000
4 Omitka vnéjsi 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 EPS 0,0800 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitni .
Pazderobeton
Skvarobeton
Omitka vnéjsi
EPS o
Stérka s omitkou -

OO WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.466 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.379 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 184.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 10.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1792C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.909

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 18.9 0.909 49.2
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.0 0.909 51.0
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.4 0.909 53.4
4 14.4 0.502 11.0 0.246 19.8 0.909 56.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.2 0.909 62.3
6 17.7 0.346 142 - 20.5 0.909 66.9
7 18.4 0.245 148 - 20.7 0.909 69.2
8 18.1 0.280 146 - 20.6 0.909 68.4
9 16.5 0.419 131 - 20.3 0.909 63.2
10 14.6 0.492 111 0.224 19.8 0.909 57.2
11 13.0 0.558 9.6 0.372 19.4 0.909 53.3
12 12.2 0.591 8.8 0.436 19.0 0.909 51.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 193 193 145 123 122 -12.4 -125

p [Pa]: 1367 1345 1112 919 876 327 166

p,sat [Pa]: 2241 2232 1650 1429 1417 209 207

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3102 0.3200 3.924E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0926 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6907 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitni 212 153 - — -
2 Pazderobeton 212 153
3 Skvéarobeton 212 153
4 Omitka vnéjsi 212 153
5 EPS 153 122 90
6 Stérka s omitk - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : 4. Praceli + EPS 180 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Pazderobeton 0,0850 0,2300 1470,0 650,0 12,0 0.0000
3 Skvarobeton 0,1400 0,8200 830,0 1700,0 6,0 0.0000
4 Omitka vnéjsi 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 EPS 0,0800 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
7 EPS 0,1000 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
8 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po&atecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vnitfni —
Pazderobeton
Skvarobeton
Omitka vnéjsi -
EPS i
Stérka s omitkou —
EPS i
Stérka s omitkou

O~NO U WNBP

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 490.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.9 0.951 46.2
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.9 0.951 48.2
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.1 0.951 51.0
4 14.4 0.502 11.0 0.246 204 0.951 54.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.951 61.0
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.951 66.0
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.951 68.6
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.951 67.7
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.951 61.9
10 14.6 0.492 11.1 0.224 204 0.951 55.4
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.1 0.951 50.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.951 48.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 201 201 176 164 164 35 34 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1354 1217 1105 1079 757 663 260 166
p,sat [Pa]: 2354 2349 2010 1868 1860 783 781 204 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3972 0.4250 1.801E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0221 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6561 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitni 212 153 - — -
2 Pazderobeton 212 153
3 Skvéarobeton 212 153
4 Omitka vnéjsi 212 153
5 EPS 365
6 Stérka s omitk - 365 - — -
7 EPS 184 181
8 Stérka s omitk - - 184 181 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev Glohy : 5. Stity + EPS 180 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Pazderobeton 0,0850 0,2300 1470,0 650,0 12,0 0.0000
3 Skvarobeton 0,1400 0,8200 830,0 1700,0 6,0 0.0000
4 Omitka vnéjsi 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 EPS 0,0800 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
6 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
7 EPS 0,1000 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
8 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka vnitfni —
Pazderobeton
Skvarobeton
Omitka vnéjsi -
EPS i
Stérka s omitkou —
EPS i
Stérka s omitkou

O~NO U WNBP

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 45.1 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 490.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 19.9 0.951 46.2
2 12.0 0.589 8.7 0.436 19.9 0.951 48.2
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.1 0.951 51.0
4 14.4 0.502 11.0 0.246 204 0.951 54.8
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.951 61.0
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.951 66.0
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.951 68.6
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.951 67.7
9 16.5 0.419 131 - 20.6 0.951 61.9
10 14.6 0.492 11.1 0.224 204 0.951 55.4
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.1 0.951 50.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.951 48.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 201 201 176 164 164 35 34 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1367 1354 1217 1105 1079 757 663 260 166
p,sat [Pa]: 2354 2349 2010 1868 1860 783 781 204 203
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3972 0.4250 1.801E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0221 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6561 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitni 212 153 - — -
2 Pazderobeton 212 153
3 Skvéarobeton 212 153
4 Omitka vnéjsi 212 153
5 EPS 365
6 Stérka s omitk - 365 - — -
7 EPS 184 181
8 Stérka s omitk - - 184 181 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : 6. Bo€ni lodziové panely + EPS 80 mm
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476

Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Struskopemzobe 0,1800 0,6200 890,0 1700,0 17,0 0.0000
3 Vzduch. dutina  0,0050 0,0455 1010,0 1,2 1,0 0.0000
4 Struskopemzobe 0,0800 0,6200 890,0 1700,0 17,0 0.0000
5 Omitka vnéjsi 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
6 EPS 0,0800 0,0420 1270,0 16,0 30,0 0.0000
7 Stérka s omitk 0,0050 0,8000 840,0 1700,0 140,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka vnitfni —
Struskopemzobeton
Vzduch. dutina
Struskopemzobeton
Omitka vnéjsi -
EPS -
Stérka s omitkou -

NOoO oA~ WN PR

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 64.8 1610.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 66.9 1662.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 66.8 1660.4 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 66.0 1640.5 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 67.4 1675.3 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 69.4 1725.0 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 70.2 17449 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 67.7 1682.7 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 66.0 1640.5 8.3 77.1 843.7
11 30 720 21.0 66.8 1660.4 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 67.3 1672.8 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.460 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.380 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.40/0.43/0.48/0.58 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 274.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1791C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.909

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.6 0.855 14.1 0.706 18.9 0.909 73.9
2 18.1 0.869 14.6 0.709 19.0 0.909 75.7
3 18.1 0.839 14.6 0.644 19.4 0.909 73.9
4 17.9 0.767 14.4 0.504 19.8 0.909 711
5 18.2 0.667 14.7 0.245 20.2 0.909 70.6
6 18.7 0.550 152 - 20.5 0.909 71.4
7 19.0 0.423 155 - 20.7 0.909 72.0
8 18.9 0.472 154 - 20.6 0.909 71.8
9 18.3 0.651 14.8 0.195 20.3 0.909 70.7
10 17.9 0.756 14.4 0.481 19.8 0.909 70.9
11 18.1 0.840 14.6 0.646 19.4 0.909 74.0
12 18.2 0.871 14.7 0.709 19.0 0.909 76.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 193 192 154 140 123 122 -124 -125
p [Pal: 1367 1338 873 873 666 637 273 166
p,sat [Pa]: 2240 2222 1753 1599 1434 1422 209 207
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3650 0.3650 1.994E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0272 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.7030 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitfni --- 153 212 - —
2 Struskopemzobe - 214 151
3 Vzduch. dutina 365
4 Struskopemzobe - 365
5 Omitka vnéjsi 212 153
6 EPS 153 122 90
7 Stérka s omitk --- --- 153 122 920

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev Glohy : 7. Vnitini stény do TP
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Struskopemzobe 0,1800 0,6200 890,0 1700,0 17,0 0.0000
3 Omitka vnitfni 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitfni —
2 Struskopemzobeton
3 Omitka vnitfni —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 3.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.311 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.753 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.77/1.80/1.85/1.95 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 10.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.29C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.638

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 13.0 128 6.2 6.0
p [Pal: 1000 978 628 606
p,sat [Pa]: 1501 1478 947 932
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.288E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : 8. Podlaha na terénu
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Hydroizolace 0,0025 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Potér cementovy -

2 Betonova mazanina —

3 Hydroizolace

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2KW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 672 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 64.2 1166.7 3.5 100.0 784.7
4 30 720 16.0 70.2 1275.7 5.4 100.0 896.5
5 31 744 16.0 79.5 14447 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 16.0 87.0 1581.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 16.0 91.0 1653.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 16.0 89.7 1630.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 16.0 80.9 1470.2 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 16.0 71.1 1292.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 16.0 64.1 1164.9 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 16.0 60.5 1099.5 5.4 100.0 896.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.076 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 4.061 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 4.08/4.11/4.16/4.26 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostll vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 15
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.49C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.317

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 7.5 0.317 99.9
2 115 0.665 8.2 0.415 6.9 0.317 100.0
3 12.6 0.728 9.2 0.460 7.5 0.317 100.0
4 14.0 0.809 10.6 0.489 8.8 0.317 100.0
5 15.9 0.988 125 0.568 10.4 0.317 100.0
6 17.3 1.232 13.8 0.621 12.1 0.317 100.0
7 18.0 1.496 14.5 0.642 13.2 0.317 100.0
8 17.8 1.547 14.3 0.488 13.7 0.317 100.0
9 16.2 1.049 12.7 0.090 135 0.317 94.8
10 14.2 0.661 10.8 0.031 12.3 0.317 90.3
11 12.6 0.567 9.2 0.142 10.6 0.317 91.1
12 11.7 0.594 8.4 0.280 8.8 0.317 97.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 8.4 7.3 5.5 5.0
p [Pal: 1000 992 978 872
p,sat [Pa]: 1102 1019 905 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0800 0.0820 1.124E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0610 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6111 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoéten
za predpokladu, Zze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.0800 0.0820 0.0188 0.0019 0.0170 0.0170
12 0.0696 0.0820 0.0582 0.0022 0.0561 0.0730
1 0.0000 0.0820 0.0321 0.0022 0.0299 0.1039
0.0000 0.0820 1.6633 0.0021 1.6612 1.7651
3 0.0000 0.0820 2.8914 0.0023 2.8891 4.6542
4 0.0000 0.0820 3.0023 0.0021 3.0002 7.6544
5 0.0000 0.0820 3.8470 0.0020 3.8450 11.4994
6 0.0000 0.0820 2.9132 0.0015 2.9117 14.4111
7 0.0000 0.0820 2.0041 0.0012 2.0028 16.4139
8 0.0000 0.0820 0.5820 0.0010 0.5810 16.9949
9 0.0010 0.0820 -2.1124 0.0011 -2.1135 14.8814
10 0.0300 0.0820 -0.0777 0.0015 -0.0792 14.8022
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  16.9949 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.1927 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 2.1901 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov 365
2 Betonova mazan = --- 365
3 Hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev dlohy : 9. Schodist'ova sténa v TP pod terénem
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.0.

Zakazka : PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476

Datum : X1/2017

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Omitka vnitfni 0,0050 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2400 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Hydroizolace 0,0025 0,2100 1470,0 1200,0 49250,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vnitfni -
2
3

Zelezobeton
Hydroizolace

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -3.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 57.1 1037.7 3.6 100.0 790.2
2 28 672 16.0 59.9 1088.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 16.0 64.2 1166.7 3.5 100.0 784.7
4 30 720 16.0 70.2 1275.7 5.4 100.0 896.5
5 31 744 16.0 79.5 1444.7 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 16.0 87.0 1581.0 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 16.0 91.0 1653.7 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 16.0 89.7 1630.1 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 16.0 80.9 1470.2 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 16.0 71.1 1292.1 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 16.0 64.1 1164.9 8.1 100.0 1079.5
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12 31 744 16.0 60.5 1099.5 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.169 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.346 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.37/3.40/3.45/ 3.55 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difiizni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 49
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 565C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.455

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/\W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 10.8 0.583 7.5 0.316 9.2 0.455 89.0
2 115 0.665 8.2 0.415 8.8 0.455 96.5
3 12.6 0.728 9.2 0.460 9.2 0.455 100.0
4 14.0 0.809 10.6 0.489 10.2 0.455 100.0
5 15.9 0.988 12.5 0.568 11.5 0.455 100.0
6 17.3 1.232 13.8 0.621 12.9 0.455 100.0
7 18.0 1.496 14.5 0.642 13.8 0.455 100.0
8 17.8 1.547 14.3 0.488 14.2 0.455 100.0
9 16.2 1.049 12.7 0.090 14.0 0.455 91.8
10 14.2 0.661 10.8 0.031 13.1 0.455 86.0
11 12.6 0.567 9.2 0.142 11.7 0.455 84.8
12 11.7 0.594 8.4 0.280 10.2 0.455 88.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 7.7 7.4 -2.2 -3.0
p [Pa]: 1000 999 971 475
p,sat [Pa]: 1053 1030 507 475
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1179 0.2450 1.473E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1018 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3279 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za pfedpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.2450 0.2450 0.0046 0.0001 0.0045 0.0045
12 0.2450 0.2450 0.0134 0.0001 0.0133 0.0177
1 0.2450 0.2450 0.0161 0.0001 0.0160 0.0343
2 0.2450 0.2450 0.0219 0.0001 0.0217 0.0560
3 0.2450 0.2450 0.0269 0.0001 0.0268 0.0828
4 0.2396 0.2450 0.0259 0.0001 0.0258 0.1086
5 0.0000 0.2450 0.0104 0.0001 0.0103 0.1188
6 0.0000 0.2450 0.3399 0.0001 0.3398 0.4586
7 0.0000 0.2450 0.3293 0.0001 0.3293 0.7879
8 0.0030 0.2450 -0.2237 0.0001 -0.2238 0.5641
9 0.2450 0.2450 0.0013 0.0001 0.0012 0.0004
10 0.2450 0.2450 -0.0003 0.0001 -0.0004 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.7879 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.7879 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0001 kg/m2
...... a do interiéru: 0.2240 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vnitfni - - - 181 184
2 Zelezobeton - -- - - 365
3 Hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodus$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



28

PRILOHA C. 2 - VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 78/2013 Sbh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN 1SO 13370

Energie 2017

Nazev tlohy: Na Vrcholu - stavajici stav
Zpracovatel: STOPTERM s.r.0.

Zakazka: PENB - Na Vrcholu 2474 - 2476
Datum: X1/2017

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 81C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zari 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 05C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JV Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 2329 2329

duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 2034 203,4 340,2 340,2

zari 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 217,1 217,1

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zony:

Typ zdny pro uréeni Uem,N:
Typ zo6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjsich rozméri:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zona je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Byty + spole€né prostory
jina nez nové obytna budova
jina budova nez RD a BD
prodej budovy nebo jeji Casti

36,5 m2/osobu
78,6 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

9094,2 m3
2870,7 m2
3116,4 m2

260,0 kJ/(M2.K)

19,4C/20,0C
ano / ne
nepreruSované

ano

5439 W

- produkci tepla: 1,7+2,5 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 59+20 % (osoby+spotrebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pozadovanou osvétlenost: 88,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 3,9 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozméra)

- prdm. ucinnost osvétleni: 12 %

- trvala pfidavna tepelna ztrata: 0,0 W

180793,4 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 1081,3 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (50,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
Pfikon regulace/emise tepla:

CZT (prtm. roé¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)
100,0 %

88,0 % /83,0 %

0,0 W (max. pfikon)

0,0/0,0W

Ventilatory systému nuceného vétrani, vytapéni a chlazeni vzduchem

Priimérny mérny pfikon ventilatoru:

Véahovy ¢initel regulace:

875,0 Ws/m3
1,0

Zdroje tepla na pripravu teplé vody v zé6né

Nazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pfipravy TV:
Ucinnost zdroje pfipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Délka rozvodl TV:

Mérna tep. ztrata rozvodu TV:
Pfikon Cerpadel distribuce TV:
Pfikon regulace:

CZT (prdm. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napF. kotel)
100,0 %

0,0 %

4454 m

154,8 Wh/(m.d)

0,0W

0,0W



Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1 :
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Objem vzduchu v zéné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Objem.tok pfivadéného vzduchu:
Objem.tok odvadéného vzduchu:
Nésobnost vymény pfi dP=50Pa:
Soucinitel vétrné expozice e:
Soucinitel vétrné expozice f:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:
Podil ¢asu s nucenym vétranim:
Vyména bez nuceného vétrani:

Mérny tepelny tok vétranim Hv:

7275,36 m3
80,0 %
nucené (mechanicky vétraci systém)
0,0 m3/h
10500,0 m3/h
0,01 1/h

0,07

0,0

0,0 %

1,0 %

0,27 1/h
678,083 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
Praceli + EPS 80 mm

Praceli + EPS 180 mm

Stity + EPS 180 mm

Boc¢ni lodziové panely + EPS 80

Stfecha

Vnitfni stény do TP
Vnitfni dvere

Okna SZ 210 x 150
Okna SZ 210 x 150
Okna SZ 150 x 150
Okna SZ 150 x 150
Okna SZ 180 x 240

Vstupni dvefe SZ 180 x 210

Okna JV 210 x 150
Okna JV 210 x 150
Okna JV 210 x 65

Okna lodzie JV 135 x 150
Okna lodzie JV 135 x 150
Lodziové dvere JV 75 x 220
Lodziové dvere JV 75 x 220
Vstupni dvefe JV 180 x 210

Vysvétlivky:

Plocha [m2] U [W/m2K] b []
987,0 0,379 1,00
165,0 0,199 1,00
335,4 0,199 1,00
70,1 0,380 1,00
611,1 1,152 0,91
131,7 1,753 0,49
14,2 2,000 0,49
9,45 (2,1x1,5 x 3) 2,400 1,00
85,05 (2,1x1,5x 27) 1,400 1,00
6,75 (1,5x1,5 x 3) 2,400 1,00
60,75 (1,5x1,5x27) 1,400 1,00
51,84 (1,8x2,4 x12) 1,400 1,00
11,34 (1,8x2,1 x 3) 1,700 1,00
12,6 (2,1x1,5 x 4) 2,400 1,00
151,2 (2,1x1,5x48) 1,400 1,00
4,1 (2,1x0,65 x 3) 1,400 1,00
2,03 (1,35x1,5x 1) 2,400 1,00
38,48 (1,35x1,5 x 19) 1,400 1,00
1,65 (0,75x2,2 x 1) 2,400 1,00
31,35 (0,75x2,2 x 19) 1,400 1,00
11,34 (1,8x2,1 x 3) 1,700 1,00

H,T [WIK]
374,073
32,835
66,745
26,638
640,628
113,126
13,916
22,680
119,070
16,200
85,050
72,576
19,278
30,240
211,680
5,733
4,860
53,865
3,960
43,890
19,278

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm:

0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Hd,c:

1976,321 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény €. 1 :

a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 139,621 W/K

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,300
0,300
0,240
0,600
3,500
1,500
1,500
1,500
1,500
3,500
3,500
1,500
1,500
3,500
1,500
1,500
1,700
1,700
3,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérmy tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:

Strop TP

0,49

550,2 m2
1,103 W/m2K

0,6 W/im2K

297,367 W/K
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Nazev konstrukce:

Schodistova sténa v TP pod terénem

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem: 15,4 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 3,346 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,66
Pozadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 34,009 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Podlaha na terénu

Plocha kce ve styku se zeminou &i sklepem: 60,9 m2
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce: 4,061 W/m2K
Cinitel teplotni redukce: 0,43
PoZadovana hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,85 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 106,345 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Hg: 437,721 WI/K
............. a prislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 31,325 W/K

Kolisani celk. ekv. mési¢nich mérnych tok Hg,m:

od 437,721 do 437,721 WIK

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sirka lokality: 50,0 st. sev. Sitky

_ Markyza _Leva sténa _Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F,finR F.fin
Okna SZ 210 x 150 Sz - 1,000  ----- e e e 1,000
Okna SZ 210 x 150 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 150 x 150 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 150 x 150 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Okna SZ 180 x 240 Sz - 1,000 - e e e 1,000
Vstupni dvefe SZ 180 x 210 Sz - 0,660  ----- e e e 1,000
Okna JV 210 x 150 V. - 1,000  ----- e e e 1,000
Okna JV 210 x 150 V. - 1,000  ----- e e e 1,000
Okna JV 210 x 65 V. - 1,000  ----- e e e 1,000
Okna lodzie JV 135 x 150 Vv 0,770 === mememe eeee e 0,850
Okna lodzie JV 135 x 150 Vv 0,770 === mememe eeee e 0,850
LodZiové dvefe JV 75 x 220 V. o - 0,770 - —meeem e e 0,730
LodZiové dvefe JV 75 x 220 V. o - 0,770 - —emeeem e e 0,730
Vstupni dvefe JV 180 x 210 Vo - 0,770 —---- e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. €initele stinéni
Okna SZ 210 x 150 Sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna SZ 210 x 150 Sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okna SZ 150 x 150 Sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okna SZ 150 x 150 Sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Okna SZ 180 x 240 Sz - 1,000 1,000 pfimé zadani uzivatelem
Vstupni dvefe SZ 180 x 210 SZ - 1,000 0,660 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 210 x 150 V. - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 210 x 150 V. - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna JV 210 x 65 V. - 1,000 1,000 pfimé zadani uZivatelem
Okna lodzie JV 135 x 150 V. o 1,000 0,655 pfimé zadani uZivatelem
Okna lodzie JV 135 x 150 V. o 1,000 0,655 pfimé zadani uZivatelem
Lodziové dvere JV 75 x 220 V. o 1,000 0,562 pfimé zadani uZivatelem
Lodziové dvere JV 75 x 220 V. o 1,000 0,562 pfimé zadani uZivatelem
Vstupni dvefe JV 180 x 210 V. o 1,000 0,770 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, Ffin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni bo&nimi

sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a thel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff [-]  Fc,h/Fc,c [-] Fsh[-] Orientace
Okna SZ 210 x 150 9,45 0,75 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 SZ (90°)
*gas. podil 6,1% (vyt.) a 21,2% (chlaz.)
Okna SZ 210 x 150 85,05 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 SZ (90°)
*gas. podil 6,1% (vyt.) a 21,2% (chlaz.)
Okna SZ 150 x 150 6,75 0,75 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 SZ (90°)
*¢as. podil 6,1% (vyt.) a 21,2% (chlaz.)
Okna SZ 150 x 150 60,75 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 SZ (90°)
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*€as. podil 6,1% (vyt.) a 21,2% (chlaz.)

Okna SZ 180 x 240 51,84 0,67 0,7/0,3 1,00/1,00 1,0 SZ (90°)
Vstupni dvefe SZ 180 x 210 11,34 0,2 0,2/0,8 1,00/1,00 0,66 SZ (90°)
Okna JV 210 x 150 12,6 0,75 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 JV (90°)
*Cas. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Okna JV 210 x 150 151,2 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 JV (90°)
*¢as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Okna JV 210 x 65 4,1 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 1,0 JV (90°)
*¢as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Okna lodzie JV 135 x 150 2,03 0,75 0,7/0,3 0,80/0,45* 0,655 JV (90°)
*€as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Okna lodzie JV 135 x 150 38,48 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 0,655  JV (90°)
*¢as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
LodZiové dvefe JV 75 x 220 1,65 0,75 0,7/0,3 0,80/0,45* 0,562  JV (90°)
*¢as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
LodZiové dvefe JV 75 x 220 31,35 0,67 0,7/0,3 0,80/0,45* 0,562  JV (90°)
*€as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Vstupni dvefe JV 180 x 210 11,34 0,2 0,2/0,8 1,00/1,00* 0,77 JV (90°)
*¢as. podil 56,9% (vyt.) a 56,9% (chlaz.)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zafeni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);

Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc,c je korekeni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 10451,2 16725,6 28491,0 41495,0 48135,9 48494,9
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 46418,9 45840,6 31565,1 24547,1 12872,4 8663,7

PARAMETRY NEVYTAPENEHO PROSTORU C. 1:

Zakladni popis prostoru

Nazev nevytapéného prostoru: TP

Mérna dod. energie na osvétleni: 1,0 kWh/(m2.rok)
Celk. pldorysna plocha nevyt. prostoru: 550,2 m2
Dodana elektfina na osvétleni: 1980,7 MJ/rok

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Byty + spolecné prostory
Vnitfni teplota (zima/léto): 19,4C/20,0C
Zobna je vytapénal/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 678,083 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 2147,267 W/IK
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 437,721 W/K

Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: ---
Mérny tok vétranim nevytapé&nymi prostory Hu,v: ---
Mérny tok Trombeho sténami H,tw: ---
Mérny tok vétranymi sténami H,vw: ---
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti: -
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: -
Vysledny mérny tok H: 3263,071 W/K
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Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 180,914 14,569 --= 10,451 25,020 1,000 100,0 155,895
2 153,933 13,159 --= 16,726 29,885 1,000 100,0 124,053
3 137,215 14,569 - 28,491 43,060 0,998 100,0 94,224
4 95,574 14,099 - 41,495 55,594 0,975 100,0 41,391
5 53,313 14,569 --- 48,136 62,705 0,765 51,4 5,365

6 27,911 14,099 - 48,495 62,594 0,446 0,0

7 12,236 14,569 --= 46,419 60,988 0,201 0,0

8 13,110 14,569 --= 45,841 60,409 0,217 0,0

9 49,901 14,099 - 31,565 45,664 0,874 57,5 9,971
10 97,012 14,569 --= 24,547 39,116 0,995 100,0 58,097
11 137,018 14,099 - 12,872 26,971 1,000 100,0 110,051
12 165,182 14,569 - 8,664 23,233 1,000 100,0 141,951
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulacnich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potireba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 740,998 GJ

Roc¢ni energeticka bilance vyplni otvort

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql Ueqg,min U,eq,max
Okna SZ 210 x 150 SZ 7,808 6,896 4,394 0,56 -3,8 2,2
Okna SZ 210 x 150 Sz 40,990 55,444 35,329 0,86 -4,1 1,2
Okna SZ 150 x 150 Sz 5,577 4,926 3,139 0,56 -3,8 2,2
Okna SZ 150 x 150 Sz 29,279 39,603 25,235 0,86 -4,1 1,2
Okna SZ 180 x 240 Sz 24,984 34,212 21,800 0,87 -4,2 1,2
Vstupni dvefe SZ 180 x 210 SZ 6,636 0,421 0,268 0,04 1,4 1,7
Okna JV 210 x 150 JV 10,410 14,539 10,282 0,99 -5,3 1,7
Okna JV 210 x 150 JV 72,871 155,853 110,224 1,51 -5,5 0,8
Okna JV 210 x 65 JV 1,974 4,221 2,985 1,51 -5,5 0,8
Okna lodzie JV 135 x 150 JV 1,673 1,529 1,082 0,65 -2,6 1,9
Okna lodzie JV 135 x 150 JV 18,543 25,957 18,357 0,99 -3,1 1,0
LodZiové dvefe JV 75 x 220 JV 1,363 1,070 0,757 0,56 -1,9 2,0
LodZiové dvefe JV 75 x 220 JV 15,109 18,164 12,846 0,85 -2,5 1,1
Vstupni dvefe JV 180 x 210 JV 6,636 0,866 0,613 0,09 1,2 1,7

Vysvétlivky:

Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomé&r ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$$i nez ztraty prostupem,

U,eq,min je nejniz8i ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a po¢tem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla €i chladu zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distrib. systému vytapéni Q,H,dis[GJ]

Ostatni potieby v distrib. systémech

Mésic Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 213,438  --- 213,438 - 22,761
2 169,843  --- 169,843 - 22,016
3 129,003  --- 129,003  --- 22,761
4 56,669  --- 56,669 22,512
5 7,345 7,345 22,761
6 - 22,512
7 - 22,761
8 22,761
9 13,651  --- 13,651 22,512
10 79542 - 79,542 22,761
11 150,672 --- 150,672  --- 22,512
12 194,346  --- 194,346 - 22,761
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat b&hem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potfeba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potfeba
energie v distrib. systému Gpravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pFipravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).
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Energie dodana do zény po mésicich
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ] QfRH[GJ] QfF[GI  QfW[GJ] QfL[GI]  QfA[GJ]

Q,fuel[GJ]
1 213,438 --- 0,068 22,761 3,423 - 239,690
2 169,843 --- 0,062 22,016 3,092 - 195,013
3 129,003 --- 0,068 22,761 3,423 - 155,255
4 56,669 --- 0,066 22,512 3,313 --- 82,561
5 7,345 - 0,068 22,761 3,423 - 33,597
6 --- 0,066 22,512 3,313 --- 25,891
7 - 0,068 22,761 3,423 - 26,252
8 --- 0,068 22,761 3,423 - 26,252
9 13,651 --- 0,066 22,512 3,313 - 39,542
10 79,542 --- 0,068 22,761 3,423 - 105,794
11 150,672 --- 0,066 22,512 3,313 - 176,563
12 194,346 - 0,068 22,761 3,423 - 220,599
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoétena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoétena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Qf,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (€erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Vs8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 1327,010 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 2585,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 3418,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,76 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTOR C. 1 :

Nazev prostoru: TP

Energie dodana do prostoru po mésicich

Mésic Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q.f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q.,f,W[GJ] Q.,f,L[GJ] Q.,f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 0,168 0,168
2 0,152 0,152
3 0,168 0,168
4 0,163 0,163
5 0,168 0,168
6 0,163 0,163
7 0,168 0,168
8 0,168 0,168
9 0,163 0,163
10 0,168 0,168
11 0,163 0,163
12 0,168 0,168
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systém.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 1,981 GJ
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,38 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych toku

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 3263,071 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: --- 678,083 20,78 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: --- 437,721 13,41 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: --- --- 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: --- 170,946 5,24 %
Mérny tok do ext. rovinnymi kcemi Hd,c: --- 1976,321 60,57 %
rozlozeni mérnych tokl po konstrukcich:
Strecha: 611,1 640,628 19,63 %
Vnitfni dvere: 14,2 13,916 0,43 %
Okna plastova: 335,5 469,665 14,39 %
Vnitfni stény do TP: 131,7 113,126 3,47 %
Strop TP: 550,2 297,367 9,11 %
Schodistova sténa v TP pod terénem: 15,4 34,009 1,04 %
Vstupni dvefe: 22,7 38,556 1,18 %
Okna drevéna: 30,8 73,980 2,27 %
Okna schodisté: 55,9 78,309 2,40 %
Lodziové dvere drevéné: 1,7 3,960 0,12 %
Lodziové dvefe plastové: 31,4 43,890 1,35 %
Praceli + EPS 80 mm: 987,0 374,073 11,46 %
Boc¢ni lodziové panely + EPS 80 mm: 70,1 26,638 0,82 %
Podlaha na terénu: 60,9 106,345 3,26 %
Praceli + EPS 180 mm: 165,0 32,835 1,01 %
Stity + EPS 180 mm: 335,4 66,745 2,05 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 3263,071 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 9094,2 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,36 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 26,4 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou¢tu mérnych tokd jednotlivych zén He

plsobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 2585,0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3418,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.,em: 0,76 W/m2K

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 740,998 GJ 205,833 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 9094,2 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3116,4 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (ha 1 m3): 22,6 kWh/(m3.a)

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy: 66 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostupfiti D = 3796.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu tuéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.



Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] Q.f,C[GJ] Q. RH[GJ]
Q.fuel[GJ]

213,438
169,843
129,003

56,669

7,345

©CoOoO~NOULAWNPE

13,651
10 79,542
11 150,672 -
12 194,346
Vysvétlivky:

QfFIGI]  QfW[GI)]  QfL[GJ]
0,068 22,761 3,591
0,062 22,016 3,244
0,068 22,761 3,591
0,066 22,512 3,476
0,068 22,761 3,591
0,066 22,512 3,476
0,068 22,761 3,591
0,068 22,761 3,591
0,066 22,512 3,476
0,068 22,761 3,591
0,066 22,512 3,476
0,068 22,761 3,591

Q.f,A[GJ]

Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
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239,858
195,165
155,423
82,723
33,766
26,054
26,420
26,420
39,705
105,962
176,726
220,767

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy u¢innosti technickych systému( v budové.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F:
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W:

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L:

Dodana energie na osvétleni za rok EP,L:
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP:

1014,510 GJ

1014,510 GJ

0,805 GJ

0,805 GJ
271,391 GJ

271,391 GJ
42,285 GJ
42,285 GJ

1328,990 GJ

281,808 MWh

281,808 MWh

0,224 MWh
0,224 MWh
75,386 MWh
75,386 MWh

11,746 MWh
11,746 MWh

369,164 MWh

90 kWh/m2

90 kWh/m2

0 kWh/m2

0 kWh/m2

24 KWh/m2
24 kWh/m2

4 KWh/m2

4 kWh/m2
118 kWh/m2
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Mérna dodana energie budovy

Celkova roéni dodana energie: 369,164 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 9094,2 m3
Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 3116,4 m2

Mérna dodana energie EP,V: 40,6 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 118 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systémii.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace @~ --—---- Mwh/a ------ tta - Mwh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
soustava ZTE vyuzivajici méné 1,0 1,1 0,0000 281,8 281,8 310,0 --- 754 754 829 -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - -
SOUCET 281,8 281,8 310,0 --- 75,4 75,4 82,9
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace =~ --—---- Mwh/a ------ tta - Mwh/a ------ t/a
f,oN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC CO2
soustava ZTE vyuzivajici méné 1,0 1,1 0,0000 - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 11,2 336 358 11,3
elektfina (nevytap. prostory) 3,0 3,2 1,0120 0,6 1,7 1,8 0,6
SOUCET 11,7 352 37,6 119
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ ----- Mwh/a ------ tta - Mwh/a ------ t/a
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN Q,pC CO2
soustava ZTE vyuzivajici méné 1,0 1,1 0,0000 - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,2 0,7 0,7 0,2
elektfina (nevytap. prostory) 3,0 3,2 1,0120 - -
SOUCET 02 07 07 02
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------
f,pN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q,pN Q,pC
soustava ZTE vyuzivajici méné 1,0 1,1 0,0000 - -
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh:; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotifeba energie dodavana na dany ucel pfisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primérni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
soustava ZTE vyuzivajici méné nez 50% ob 357,195 357,195 392,914
elektfina ze sité 11,419 34,258 36,542 11,556
elektfina (nevytap. prostory) 0,550 1,651 1,761 0,557
SOUCET 369,164 393,103 431,216 12,113
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkovéa primarni energie pouZzita pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok.



Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkové primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mé&rna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,A:
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12,113t
431,216 MWh 1 552,379 GJ

393,103 MWh 1 415,171 GJ
9094,2 m3

3116,4 m2

1,3 kg/(m3.a)

47,4 KWh/(m3.a)

43,2 kWh/(m3.a)

4 kg/(m2.a)

138 kWh/(m2.a)

126 kWh/(m2.a)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE KRITERIi

VYHLASKY MPO CR é&. 78/2013 Sb.

Nazev ulohy: Na Vrcholu - stavajici stav

Rekapitulace vstupnich dat:

Celkova ro¢ni dodana energie: 369,164 MWh
Neobnovitelna primarni energie: 393,103 MWh

Celkova energeticky vztazna plocha: 3116,4 m2

Druh budovy: jina nez RD a BD

Typ hodnoceni: prodej budovy nebo jeji Casti

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Pozadavek na primérny soucinitel prostupu tep

Vyhlagka MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na primérny souginitel prostupu tepla.
Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 0,42 W/im2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,76 W/m2K
Klasifika¢ni tfida: E (nehospodarna)

Pozadavek na celkovou dodanou energii (§6

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
Z4dné pozadavky na celkovou dodanou energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 103 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna dodana energie EP,A: 118 kWh/(m2.a)
Klasifikaéni tfida: D (méné usporna)

Pozadavek na neobnovitelnou primarni energii (§6

Vyhlaska MPO CR &. 78/2013 Sb. nestanovuje pro dany typ hodnoceni
zadné pozadavky na neobnovitelnou primarni energii.

Referenc¢ni hodnota:

pro zatfidéni do klasif. tfidy se pouzije 120 kWh/(m2.a)
Vysledky vypoctu:

mérna neob. prim. energie E,pN,A: 126 kWh/(m2.a)
Klasifikagni tfida: D (méné usporna)

Informativni prehled klasifikaénich trid pro diléi dodané energie:

Vytapéni: D (méné Usporna)
Nucené vétrani: B (velmi Usporna)
PFiprava teplé vody: C (Usporna)
Osvétleni: C (Gsporna)

Energie 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Vypocet vvkazu vymeér - stavajici stav

Na Vrcholu 2474 - 2476, Praha 3

Severozapadni fasada - vytapéna cast

01. Dievéné okno (2,10x1,50)

Plocha A : 3,150 m?
Pocet : 3 ks
Celkova plocha : 9,5 m?

02. Plastové okno (2,10x1,50)

Plocha A : 3,150 m?
Pocet : 27 ks
Celkova plocha : 85,1 m?

03. Dievéné okno (1,50x1,50)

Plocha A : 2,250 m?
Pocet : 3 ks
Celkova plocha : 6,8 m?2

04. Plastové okno (1,50x1,50)

Plocha A : 2,250 m2
Pocet : 27 ks
Celkova plocha : 60,8 m2

05. Plastové okno (1,80x2,40)

Plocha A : 4,320 m?
Pocet : 12 ks
Celkova plocha : 51,8 m?

06. Drevéné vstupni dvere (1,80x2,10)

Plocha A : 3,780 m?
Pocet : 3 ks
Celkova plocha : 11,3 m?

07. Praceli + EPS 180 mm
5x7,80x2,85+7,80x0,36 -31,5 Celkova plocha : 82,5 m?

08. Pruceli + EPS 80 mm

5x46,88x 2,85 +46,88x0,36 +1,40x3,80x3-63,0-67,5-51,8-11,3
Celkova plocha : 507,3 m?

7

Severovychodni fasada - vytapéna cast

01. Stity + EPS 180 mm
5x11,48x2,85+ 11,48 x 0,36 Celkova plocha : 167,7 m2




Jihovychodni fasada - vytapéna céast

01. Dievéné okno (2,20 x 1,50)

Plocha A : 3,150 m?
Pocet : 4 ks
Celkova plocha : 12,6 m2

02. Plastové okno (2,10x1,50)

Plocha A : 3,150 m2
Pocet : 48 ks
Celkova plocha : 151,2 m2

03. Plastové okno (2,10x0,65)

Plocha A : 1,365 m?
Pocet : 3 ks
Celkova plocha : 4,1 m?

04. Dievéné lodziové okno (1,35x1,50)

Plocha A : 2,025 m?
Pocet: 1 ks
Celkova plocha : 2,0 m?

05. Plastové lodziové okno (1,35x1,50)

Plocha A : 2,025 m?
Pocet : 19 ks
Celkova plocha : 38,5 m2

06. Drevéné lodziové dvere (0,75x2,20)

Plocha A : 1,650 m2
Pocet: 1 ks
Celkova plocha : 1,7 m?

07. Plastové lodziové dvere (0,75x2,20)

Plocha A : 1,650 m?
Pocet : 19 ks
Celkova plocha : 31,3 m?

08. Dievéné vstupni dvere (1,80x2,10)

Plocha A : 3,780 m?
Pocet : 3 ks
Celkova plocha : 11,3 m?

09. Praceli + EPS 180 mm
5x7,80x2,85+7,80x0,36 -31,5 Celkova plocha : 82,5 m?

10. Priceli + EPS 80 mm

5x 46,88 x 2,85 + 46,88 x 0,36 + 1,40 x 3,80 x 3-132,3-4,1-40,5-33,0-11,3
Celkova plocha : 479,7 m?

11. Boéni lodziové panely + EPS 80 mm
20 x 1,20 x 2,85 + 4,80 x 0,36 Celkova plocha : 70,1 m?




Jihozapadni fasada - vytapéna cast

01. Stity + EPS 180 mm
5x11,48x 2,85+ 11,48 x 0,36 Celkova plocha : 167,7 m?

Schodist'ové stény v TP pod terénem
3,80x1,35x3 Celkova plocha : 15,4 m?

Podlaha na terénu

3,80x5,34x3 Celkova plocha : 60,9 m?
Strop TP

54,68 x11,44+7,60x0,10x2-2x1,20x 6,66 - 60,9 Celkova plocha : 550,2 m?2
Strecha

5468x11,44+7,60x0,10x2-2x1,20x 6,66 Celkova plocha : 611,1 m2
Dvere do TP

9x0,80x 1,97 Celkova plocha : 14,2 m?

Vnitini stény do TP
(3,80x3+534x6)x2,75+2x4,40x3-14,2 Celkova plocha : 131,7 m?

Energeticky vztazna plocha

A=60,9+611,1x5 A=3116,4m?

Vytapény objem budovy

V =60,9x 2,75 + 3 055,0 x 2,85 + 611,1 x 0,36 V =9094,2 m3

Plocha vytapéného prostoru ( bez obvodovych stén )
A=3116,4-0,32 x 468,8 - 0,43 x 193,6 - 0,20 x 43,4 - 0,37 x 24,0- 0,24 x 11,4 + 7,9

A =2870,7 m?

Plocha spoleénych prostor
A=689 + 60,6 X6 A =434,3 m?

Plocha byt
A= 2870,7 - 434,3 A =2 436,4 m?




Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

J&el zpracovani prikazu

[ ] Nova budova

[[] Jiny ugel zpracovani:

[ ] Budova uzivana organem vefejné moci

Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

|:| Vétsi zména dokon&ené budovy |:| Budova s témé&F nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Na Vrcholu 2474 - 2476, 130 00 Praha 3

Katastralni uzemi:

Zizkov

Parcelni ¢islo:

2639/9, 2639/10, 2639/11

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

1962

Vlastnik nebo stavebnik:

Spolecenstvi viastnikl jednotek v domé Na
Vrcholu €p.2474/28, 2475/26 a 2476/24, Praha

Na Vrcholu 2476/24, 130 00 Praha 3

Adresa:
IC: 267 24 065
Tel./e-mail:
Typ budovy
[ ] Rodinny dim Bytovy dim ] thl;S\?g\?é?\rio ubytovani a

[ ] Administrativni budova

[ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ]| Budova pro vzdélavani

|:| Budova pro sport

|:| Budova pro obchodni

-~ |:| Budova pro kulturu
ucely

[] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 9094,2

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 3418,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,38
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 3116,4

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: do 50 % véetns, [ | nad 50do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):

ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Spinéno
Aj Uj Uy, bj HT,j
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Stfecha 611,10 1,152 - - 0,91 640,6
Vnitfni dvefe 14,20 2,000 - - 0,49 13,9
Okna plastova 335,48 1,400 - - 1,00 469,7
Vnitfni stény do TP 131,70 1,753 - - 0,49 113,1
Strop TP 550,20 1,103 - - 0,49 2974
Schodls’tova sténav TP 15.40 3.346 ) ) 0.66 34.0
pod terénem
Vstupni dvefe 22,68 1,700 - - 1,00 38,6
Okna dfevéna 30,83 2,400 - 1,00 74,0
Okna schodisté 55,94 1,400 - - 1,00 78,3
LodZiové dvefe dievéné 165 2,400 ) ) 1.00 4.0
LodzZiové dvefe plastové 31.35 1.400 ) ) 1.00 43.9
Praceli + EPS 80 mm 987,00 0,379 - - 1,00 3741
Boéni lodziové panely +
EPS 80 mm 70,10 0,380 - 1,00 26,6
Podlaha na terénu 60,90 4,061 - - 0,43 106,3
Prageli + EPS 180 mm 165,00 0,199 - - 1,00 32,8
Stity + EPS 180 mm 335,40 0,199 - - 1,00 66,7
Tepelné vazby - - 170,9
Celkem 3418,9 X X X X 2 585,0

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



a.2) pozadavky na priumérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini primérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Byty + spole¢né prostory Ue:‘r?éj('erg 0) 9094,2 0,53 4 819,93
Celkem X 9 094,2 X 4 819,93
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenc¢ni
Budova holcjnota hcl>Jdnota Spinéno
em em,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,76 0,53 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsSi zmény dokonCené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na

energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Ué&innost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem energie na
budova/zéna na vyta- tepla® na | vytapéni
péni | | . vytapéni
Nugen | COP | Ny dis NH,em
[-] [-] [70] (kW] [%] . [ [%] [%]
Referenéni budova x" X x x 80 | - 85 80

Hodnocena budova/zéna:

soustava ZTE

CcZT vyuzivajici

oy M ens- | 1000 | 8000 | 100 : 83 88
obnovitelnych :
zdroja !

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referen¢ni hodnotu
2y ptipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie spinén
zdrojem tepla referen¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna I"|H,gen I’]H,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen I"lC,dis r]C,em
[-] [ [%] [kW] [l [%] [%]
Referencni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERG gen
[ano/ne]

[] [-]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel | vykon ci diléi elektr. objem. pfikon
systému vykon | potieby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFPahu
[] [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
bRue:;i :/eancn i ~ . x X X X X 1750
Hodnocena budova/zéna:
Byty + spole¢né podilako-
Drostory. vs | elektfina 100,0 263 | 10500,00 | 875
ventilatory




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referencni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny diléi chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu odvlhéeni
odvihéeni r|RH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém |Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodii
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teplté¢ | | | ]
vody Nw,gen CcoP Qu st Qw,gis
[-] [] [%] (kW] | flitry] | [%] | [[] | [Wh/l.d] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 : - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
ZTE o
vyuzivajic !
Byty + spole¢né cz1 }i/méné (zdroj |
“ EMo 100.0 mimo | 154,8
prostory nez 50% ’ budo- |
obnovitel vu) !
nych 3
zdrojl 1
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uéinnost Uéinnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referenéniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COP, .., nebo COP, ..,
[] [%] (7] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni poZadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Pramérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zéna:
Zarovky a
Byty + spole¢né prostory | kompaktni zafivky 100 25,3 0,10




Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektriny
a tepla
58
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
Jednotia EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Quscsrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné .
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
soustava ZTE
vyuzivajici méné nez
50% obnovitelnych 357,195 1.1 1,0 392,914 357,195
zdroju
elektfina ze sité 11,419 3,2 3,0 36,542 34,258
elektfina (nevytap. 0,550 3,2 3,0 1,761 1,651
prostory)
Celkem 369,164 X 431,216 393,103
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referenéni budova 377,435
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 369,164 Splnéno ano
(8) | Referenéni budova ) 121 (ano/ne)
= [kWh/m<.rok]
(9) |Hodnocena budova 118
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 425,195
= [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 393,103 Splnéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 136 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 126
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 431,216
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 38,113
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | energie (F.15/ £.14 x 100) [%] 838
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid

Celkova dodana energie [MWh/rok] 320,138
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 375,318
3 | Pramémy soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,42
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 220,173
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£ vétrani [MWh/rok] 0,447
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 87,772

osvétleni [MWh/rok] 11,746

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvorfeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie | . ot zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou Cerpadlo
z OZE P energii

Technicka
proveditelnost ano ano - ano
Ekonomicka
proveditelnost ne ne - ne
Ekologicka
proveditelnost ano ano - ano

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

NE, doba navratnosti je delSi neZ Zivotnost zafizeni.

Datum vypracovani

Energeticky posudek

analyzy 23.11.2017

Zpracovatel analyzy Robert Safranek
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne
Energeticky posudek je soudasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

S © w @ ‘© (g 2 © 0 9 (S ) 29
8>z & §2 §£2 §32 | § £°
Tl T 0 R TX 0 Seol
© &= N K3 o ® o S ® =5 g
x2sa x 0 X 3. xo00 x93
Popis opatieni 8532 g ¢c 2SS E 28 82 sE
T5900 T © T = \© SO0 ® -c~:so.¢g
®2m 0 ®T o QE © 2T o Q€
e h w0 e — o O e —
o ek oS ocs oS a €3
[W/(m?.K)] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
Zlepseni tepelné technickych viastnosti
obalky budovy. 0,58 X X
Technické systémy budovy:
Izolace rozvodu UT v
vytapéni: technickém podlazi. X 192,169 192,168 89,640 89,640
chlazeni: X
vétrani: X 0,224 0,671 0,000 0,000
Uprava
vihkosti X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X 75,386 75,386 0,000 0,000
Dokonceni vymény
osvétleni: svételnych zdroju. X 11,746 35,238 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémi budovy:
Zavedeni energetického manazerstvi
X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X 279,525 303,463 89,640 89,640




Posouzeni vhodnosti doporu¢enych opatreni

Opateni | Stvsbripiy | Tocwlck | gprouee | e
budovy budovy sg/us ;ir:;
Technicka vhodnost ano ano ano -
Funké&ni vhodnost ano ano ano -
Ekonomicka vhodnost ano ano ano -

Doporuceni k realizaci

a zduvodnéni

Podle §8, odstavce 1, vyhlasky 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov,
v platném znéni, je soucéasti prikazu také stanoveni doporuéenych technicky,
funkéné a ekonomicky vhodnych opatfeni pro snizeni energetické narocnosti
hodnocené budovy.

Jako vhodna opatfeni v oblasti stavebnich konstrukci doporu¢ujeme:
- zatepleni stfechy na doporucenou hodnotu soucinitele prostupu tepla
- vymeéna plvodnich dfevénych vyplini otvorl za nové s doporuc¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla

Jako vhodna opatfeni doporucujeme Upravy v oblastii technickych systému
budovy:
- provedeni tepelnych izolaci rozvodd UT v technickém podlaZi
- dokonéeni vymény svételnych zdrojli za energeticky Usporné, tedy osazeni
tzv. Uspornych zarovek, a to i pro osvétleni byta i spole¢nych prostor

V oblasti obsluhy a provozu systému budovy je vhodnym opatfenim
zavedeni energetického manazerstvi, spocivajici ve vyhodnocovani skute¢né
spotfeby energie budovy s projektovanymi parametry a v kontrole spravného
nastaveni smluvnich vztah( s dodavateli energii.

Technicka vhodnost opatfeni vyplyva z technické moZnosti jeho instalace,
funkéni vhodnost vyplyva z toho, Ze nema negativni vliv na jiné zakladni
funkce stavby a na sousedni budovy a ekonomicka vhodnost vyplyva z
dosazeni prosté doby navratnosti, ktera je krat$i nez zZivotnost doporu¢eného
opatfeni. Z uvedenych divodl doporu€ujeme realizaci uvedenych opatfeni.

Veskeré navrhované Upravy nabizime podrobné rozpracovat formou
technicko ekonomické studie, coz je vhodny nastroj pro vlastniky budov, aby
se 0 nemalych investicich rozhodovali na zakladé konkrétnich Cisel a
argumentd, nikoliv pouze intuitivné, ¢i na zakladé ¢asto zkreslenych informaci
na internetu.

Datum vypracovani

doporucéenych opatreni

23.11.2017

Zpracovatel navrzenych
doporucéenych opatreni

Robert Safranek

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporudenych opatteni ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéerecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Trfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikac¢ni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Robert Safranek

Cislo opravnéni MPO 212

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 23.11.2017

Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

Poznamky




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
evid. ¢.: 123594.0

Ulice, ¢islo:  Na Vrcholu 2474 - 2476
PSC, misto: 130 00 Praha 3

Typ budovy: Bytovy dim

Plocha obalky budovy: 3418,9 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,38 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 3116,4 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 369.164

MWh/rok 393,103
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. , . . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

Stanovena

kou

Opatreni pro

Vnéjsi stény:

éno Sip

Okna a dvere:

Strechu:

Podlahu:

Doporugani

Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

B Elektiina ze sits: 12
Dalkové teplo: 357,2

Pfipravu teplé vody:

Osvétleni:

dopadu na enegetickou narocnost je znazorn

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich

N E i S

Jiné:

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

1 1 " 1 1
- . \ PR | Uprava | p \ o
Obalka budovy Chlazeni : Vétrani : vihkosti : Tepla voda : Osvétleni
U.,,, W/(m?K) iléi dodané energie Mérné hodnoty kWh/(m?-rok

__________ q-—————————-

6 O

24/ Dop. 4/ Dop.

F -
y
| ¥
Wit et i P bt e

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

281,81 0,22 75,39 11,75

B N N e R e N e e N
B e e e

Zpracovatel: Robert Safranek Osvédceni ¢€.: 212

Kontakt: STOPTERM s.r.0., Plaminkové 1564/5, Praha 4 Vyhotoveno dne: 23.11.2017
tel. 241 400 533, safranek@stopterm.cz, www.stopterm.cz ~ Podpis:
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