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A. Uvodni &ast
A.1 Umisténi budovy

A.l. 1 Orientacni mapa umisténi objektu - Sirsi vztahy - Mlada Boleslav a okoli
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A.1.3 Umisténi objektu €. p. 1145-1150 - zakres do ortofotomagz~
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A.2 Uziti energie v budové

A.2.1

A.2.2

Strucny popis energetického a technického zafizeni budovy

Vytapéni:
Vytapéni jednotlivych bytl je fedeno centralné - prostifednictvim CZT.

PFiprava teplé vody:
Pfiprava teplé vody je rovnéz reSena centralné - prostfednictvim CZT.

Umeélé osvétleni:
Pro umélé osvétleni se pouzivaji bézné Usporky a LED zdroje.

Chlazeni, vétrani a vzduchotechnika:
Nucené vétrani neni v objektu instalovano. Prostory objektu jsou vétrany
prirozené okny. Stejné tak neni instalovano chlazeni.

Solarni systémy:
Nejsou instalovany.

Druhy energie uzivané v budové

V domé je uzivana elektricka energie.

A.3 Technické Gdaje budovy

A.3.1

A.3.2

Podklady pro zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budovy

- Vypocltem stanovené soucinitele prostupu tepla jednotlivych pouzitych
konstrukci domu
- Archivni projektova dokumentace - vytah

Poznamka: Nékteré informace a skuteCnosti nebylo mozné na misté ovérit
(zejména zplsob a provedeni skrytych konstrukci - nebyly provadény zadné
sondy). K dispozici byla ¢ast archivni projektové dokumentace. Zpracovatel tohoto
energetického hodnoceni nebere zodpovédnost za pfipadné dopady nepresnych
informaci (zejména s ohledem na provedeni skrytych konstrukci stavby, nebot
nebyly provadény sondy) do vysledkl hodnoceni. Podklady jsou uschovany
v archivu zpracovatele v elektronické a papirové podobé.

Strucny popis budovy

Jednd se o osmipodlazni panelovy dim (144 bytld), ktery je navrzen v systému
MS-P z vybranych sekci 804 a 811 A, postaveny v letech 1978-1980. Objekt je
kompletné podsklepen. Obvodové stény jsou ze sendvi¢ovych paneld tloustky 200
mm a tyto jsou dodate¢né zatepleny 70 mm EPS. Podlaha a stfecha nejsou
dodatecné zatepleny. V objektu jsou z vétsi Casti osazena plastova okna, zbytek
tvoii plvodni difevéna zdvojena okna. Vchodové dvete jsou plastové (r. 2009).

Objekt je ve stavebné-technickém stavu odpovidajicimu svému stafi a situaci, kdy
doslo k rekonstrukci a zatepleni fasady a tudiz doslo ke sniZzeni energetické
narocnosti objektu.
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B. Protokol k priikazu energetické narocnosti pro objekt ¢. p. 1145-1150 a
prikaz energetické narocnosti pro objekt ¢. p. 1145-1150



Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani priakazu

[] Jiny ugel zpracovani:

|:| Nova budova |:| Budova uzivana organem vefejné moci
Prodej budovy nebo jeji Casti Pronajem budovy nebo jeji Easti
|:| VétSi zména dokonéené budovy |:| Budova s témér nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Havlickova 1145-1150
293 01 Milada Boleslav

Katastralni tzemi:

Mlada Boleslav

Parcelni Gislo:

st. 5222

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo pfedpokladané datum uvedeni do provozu):

1978-1980

Vlastnik nebo stavebnik:

Spolecenstvi vlastnik( jednotek Havlickova
1145-1150, Mlada Boleslav

Havlickova 1146, 293 01 Mlada Boleslav -

Adresa: Mlada Boleslav |l
IC: 07036396
Tel./e-mail: -/-

Typ budovy
[] Rodinny dtm Bytovy dam [] Sudova pro ubytovant a
|:| Administrativni budova |:| Budova pro zdravotnictvi |:| Budova pro vzdélavani
[ ] Budova pro sport [] Eggl?/va pro obchodni [ ] Budova pro kulturu

[ ] Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostifedim [m?] 31515,4

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani€ujicich objem [m?] 9252,8
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/mq] 0,29
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 11218,2

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhli [] Cerné uhli

[ ] Topny olej [ ] Propan-butan/LPG
|:| Kusové drevo, dfevni Stepka |:| Drevéne peletky
|:| Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetné, [ | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napF. slunecni energie):

ucel: [ ] navytapéni, [ ] pro pripravu teplé vody, [ ] na vyrobu elektrické energie,

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektfina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
AJ' Uj UN,rc,j bj HT,i
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]
Podlaha nad suterénem 1.396,87 1,946 0,6 ne 0,57 1549,4
Plocha stfecha 1 43,20 3,300 0,24 ne 1,00 142,6
Ploché stfecha 2 1.396,87 0,500 0,24 ne 1,00 698,4
Sténa k suterénu 57,60 2,431 0,60 ne 0,57 79,8
Podlaha na terénu 43,20 0,865 0,45 ne 0,63 23,6
Okno 1 - JV290 72,00 2,400 1,50 ne 1,00 172,8
Okno 2 - JV290 446,40 1,300 1,50 ano 1,00 580,3
Okno 3 - JV290 25,92 2,400 1,50 ne 1,00 62,2
Okno 4 - JV290 198,72 1,300 1,50 ano 1,00 258,3
Okno 5 - JV290 36,00 2,400 1,50 ne 1,00 86,4
Okno 6 - JV290 276,00 1,300 1,50 ano 1,00 358,8
Okno 7 - JZ290 3,60 2,400 1,50 ne 1,00 8,6
Okno 8 - JZ290 25,20 1,300 1,50 ano 1,00 32,8
Dvefe 9 - SZ290 41,76 1,400 1,70 ano 1,00 58,5
Okno 10 - SZ290 292,32 1,500 1,50 ano 1,00 438,5
Okno 11 - SZ290 24,00 1,300 1,50 ano 1,00 31,2
Okno 12 - SZ290 17,28 1,300 1,50 ano 1,00 22,5
Okno 13 - $7290 64,80 2,400 1,50 ne 1,00 155,5
Okno 14 - SZ290 626,40 1,300 1,50 ano 1,00 814,3
Okno 15 - SV290 7,20 2,400 1,50 ne 1,00 17,3
Okno 16 - SV290 21,60 1,300 1,50 ano 1,00 28,1
Sténa JV290 1 498,56 0,357 0,30 ne 1,00 535,0
Sténa JZ290 541,28 0,357 0,30 ne 1,00 193,2
Sténa JZ150 33,84 0,863 0,30 ne 1,00 29,2
Sténa SZ290 1426,13 0,357 0,30 ne 1,00 509,1
Sténa SZ150 60,91 0,863 0,30 ne 1,00 52,6
Sténa SV290 541,28 0,357 0,30 ne 1,00 193,2
Sténa SV150 33,84 0,863 0,30 ne 1,00 29,2

(pokracovani)



(pokracovani)

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoctena | Referenéni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj UN,rc,j bj' HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [WIK]

Tepelné vazby 462,6
Celkem 9 252,8 X X X X 7 624,1

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitini pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?2.K)] [W.n/K]
Bytovy dim 20,0 315154 0,60 18 909,24
Celkem X 315154 X 18 909,24
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = Hy/A) (Uemr = Z(Vj-Uem g, )V)
[W/(m?K)] [W/(m?3K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,82 0,60 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).




B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uginnost|Uéinnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energi,e vykon zdrojezr;n energie na
budova/zéna na \v/yt’a- tepla na vytapeni
peni | | e vytapeéni
NH,gen | COP NH,dis NH.em
[-] [-] [%] (kW] [%] [ [%] [70]
Referenéni budova x" X X X 80 | - 85 80
Hodnocena budova/zona:
Bytovy dum et obecny 100 | 85 88
ytovy energonositel 100,0 500,0

Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 v pFipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na uc€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna I1H,<_:|en nH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gcn
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZadavku na energetickou naro€nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen r]C,dis r]C,em
[-] [-] [%] [kW] [-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X
Hodnocena budova/zona:

b.2.b) pozadavky na u€innost technického systému k chlazeni
Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek

Typ systému

i chlazeni zdroje chladu referenéniho spinén
Hodnocepa zdroje chladu
budova/zéna EERC gen EERc gen
[-] [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétdi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potfeby | prikon prutok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SFPahu
[-1 [] [kW] [kW] [%] [kW] [m*hod] | [W.s/m?]
Referenc¢ni x x . x x x x
budova
Hodnocena budova/zéna:
pfirozené
Bytovy dim vétrani




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna na systemu
Upravu vlhéeni
vihkosti NRH+,gen
[-] [-] (kW] [kW] [%] [7]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zona:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy

Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna ~ na systemu
upravu odvlhceni

odvlhéeni NRH-,gen

[] [-] (kW] (kW] [%] (kW] [%]

Referen¢ni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zona:




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Ué&innost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohfev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | [_____ R
vody nW,geni coP Qu st Qw,gis
[] [-] [%] kW] | [litry] | [%] : [-] | [Whild] | [Wh/m.d]
Referencni budova X X X X X 85 | - 150,0
Hodnocena budova/zéna:
o czT obecny
Bytovy dim energono | 100,0 500,0 100
sitel
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pfipravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pfipravé zdroje tepla referen¢niho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Ny gen,rq
nebo COPy, .., nebo COPy, ..,
[-] [7] [7] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétdi zméné dokontené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Primérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky pfikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zény
budova/zéna osvétleni PLix
[] [%] (kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05
Hodnocena budova/zéna:
pfima - kompaktni
Bytovy dim Usporky 100 53,2 0,05




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Pfiprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budoval/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo
EPe vody kombinované
EPy, vyroby elektfiny
a tepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneradni Budova
Jednotka EPcre Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EPqpp ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy -
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
SYStemy Qusoors ™ Dogavka
~epo mimo budovu
Budova
Jiné -
Dodavka

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositell

Dil€i vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [-] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 186,071 3,2 3,0 595,428 558,214
obecny energonositel 1048,597 1,2 1,2 1258,317 1258,317
elektfina (nevytap.
prostory) 1,397 3,2 3,0 4,470 4,191
Celkem 1236,065 X X 1858,215 1820,721
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 1363,873
= [MWh/rok]
(7) |Hodnocené budova 1236,066 Spinéno ano
(8) |Referenéni budova ) 122 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 110
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referen¢ni budova 1800,756
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 1820,721 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 161 (ano/ne)
= = > [kWh/m*“.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 162
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 1858,215
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -t.11) [MWh/rok] 37,494
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni o
(16) | energie (£15/F.14 x 100) [%] 2,0
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 1180,727
I3 Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 1654,989
:E‘ Primeérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m2.K] 0,48
% _§ Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 918,205
€ 3 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
=5 pfiprava teplé vody [MWh/rok] 75,054
osvétleni [MWh/rok] 187,468

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikacnich tfid podle pFilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétSi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

o i Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie vroba elektfin zasobovani Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou cerpadlo
z OZE P energii
Technicka
proveditelnost ano ne ne ano
Ekonomické
proveditelnost ano ne ne ano
Ekologicka
ano ne ne ano

Doporuceni k realizaci
a zdivodnéni

V objektu je mozné zvazit instalaci tepelnych ¢erpadel jako zdrojl pro vytapéni
a pfipadné i pro pfipravu teplé vody. Dale je mozné zvazit instalaci solarnich
panell pro pfipravu teplé vody. Toto feSeni je prezentovano v doporucené

varianté.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla nepfichazi s ohledem na charakter

objektu v uvahu.

CZT jsou v misté k dispozici a objekt je na né pfipojen.

Datum vypracovani
analyzy

12.6.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Dalibor Andrejs

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

S L © 9 \© 2 © 0 9 \© ') '2
foza| EP | 52 | 532 |5 EP
scl8 T @ To2 TX O T gl 2
© == © C \(© = @ o & MU =
253 =X X332 xo00 | x9232
. .. o £0 8 o \® og2'c 0 @O o 22°c
Popis opatreni 8-S 32 Qo c s = Q= Cc 2?35
°S590 o & -g-gw 50 & .°~=.g.“,
>2°-wg >9-° d’mE 0 27T o Q)E
o > — w o O e —
o = o o o<y oS5 o <3
[W/(mz.K)] [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
zatepleni konstrukci obalky budovy -
podlaha nad suterénem a stfecha 0,67 X X
Technické systémy budovy:
osazeni tepelnych Cerpadel
vytapéni: jako zdroju vytapéni X 823,741 852,145 161,061 329,617
chlazeni: X
vétrani: X
Uprava
vihkosti X
vzduchu:
- osazeni solarnich kolektor(
priprava i : 63,796 42,532 0,000
teplé vody: pro pfipravu teplé vody X ) ) , 34,023
osvétleni: X 187,468 562,404 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémi budovy:
Cerpadla, regulace a dal$i pomocna zafizeni
X
Ostatni - uvedte jaké:
X X X
Celkové X 1075,005 1457,082 161,061 363,639




Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatieni

Ovateni | Stavebnipiy | Tochalkd | gprovee | "™
budovy budovy sg::lzry; _
Technicka vhodnost ano ano ne ne
Funkéni vhodnost ano ano ne ne
Ekonomicka vhodnost ano ano ne ne

Doporuéeni k realizaci
a zdivodnéni

V doporuéené varianté je prezentovano zatepleni vybranych konstrukci obalky
budovy - stropu nad suterénem a stfechy. V doporucené varianté dalSich
opatfeni je dale navrzeno osazeni tepelnych ¢erpadel vzduch-voda jako zdrojl
vytapéni a doplnéni solarnich paneld pro pfipravu teplé vody. Zasahy do
technickych zafizeni v budovy jsou doporu€ovany az v okamziku, kdy bude
naplanovana kompletni rekonstrukce instalaci.

Datum vypracovani
doporucenych opatieni

12.6.2019

Zpracovatel navrzenych
doporuéenych opatieni

Ing. Dalibor Andrejs

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporucenych opatreni

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

» Trfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jina zména dokoncené budovy

» Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

* Spliuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

» PInéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

» Trfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

* TFida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji Casti

» Trfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prikazu

» Trfida energetické naronosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jmeéno a prijmeni Ing. arch. Ing. Michaela Andrejsova

Cislo opravnéni MPO 1445

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 12.6.2019
Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
Poznamky

Podklady pro zpracovani prikazu energetické naro¢nosti budovy:

— Archivni projektova dokumentace - vytah

a papirové podobé.

— Vypocétem stanovené soucinitele prostupu tepla jednotlivych pouzitych konstrukci domu

Poznamka: Nékteré informace a skute¢nosti nebylo mozné na misté ovéfit (zejména zplsob a provedeni
skrytych konstrukci — nebyly provadény Zadné sondy). K dispozici byla ¢ast archivni projektové
dokumentace. Zpracovatel tohoto energetického hodnoceni nebere zodpovédnost za pfipadné dopady
nepfesnych informaci (zejména s ohledem na provedeni skrytych konstrukci stavby, nebot’ nebyly
provadény sondy) do vysledkl hodnoceni. Podklady jsou uschovany v archivu zpracovatele v elektronické




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sh., o energetické naroénosti budov
evid. ¢.: 225962.0

Ulice, €islo:  Havlitkova 1145-1150
PSC, misto: 293 01 Miada Boleslav

Typ budovy: Bytovy dum

Plocha obalky budovy: 9252,8 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,29 m¥m?
Energeticky vztazna plocha: 11218,2 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie ' Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) i (Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?-rok)

Hodnoty pro celou budovu 1236,066

MWH/rok 1820,721
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Bytovy dim, Havli¢kova 1145-1150, 293 01 Mlada Boleslav Cerven 2019
Prikaz energetické naroénosti budovy ev.¢. 225962.0 Ing. Dalibor Andrejs

C. Vypoctova cast

- Komplexni posouzeni skladeb jednotlivych stavebnich konstrukci z hlediska
Sifeni tepla a vodni pary

- Vypocet energetické ndarocnosti budovy a primérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlagky ¢. 78/2013 Sb. a CSN 73 0540-2



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2 ] Odpateni DeltaT10 [C]
Obvodova sténa 200 + TI

sténa 2.539 0.357 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Obvodova sténa 100 + TI

sténa 0.989 0.863 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
Podlaha nad suterénem

podlaha 0.174 1.946 3.0348 ne -
Podlaha na terénu v suterénu

podlaha 1.063 0.811 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
Podlaha na terénu

podlaha 0.986 0.865 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Obvodova sténa 200 suterénni pod terénem

sténa 1.042 0.853 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
Obvodova sténa 200 suterénni nad terénem

sténa 0.164 2.990 8.7616 ne ---
Sténa k suterénu

sténa 0.151 2.431 1.8753 ano -
Strop nad suterénem k EXT

stfecha 0.167 3.255 2.4698 ne ---
Ploché stfecha

stfecha 1.800 0.500 0.3925 ne ---
Ploché stfecha vchod

stfecha 0.163 3.300 2.2828 ne ---

Vysv étlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : Obvodova st éna 200 + TI

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mladéa Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Zelezobeton 0,0800 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Polystyren 0,0600 0,0510 1270,0 10,0 40,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,0600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
5 Baumit openle  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
6 Baumit open EP  0,0700 0,0410 1270,0 16,0 10,0 0.0000
7 Baumit openst  0,0100 0,7000 920,0 1700,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Zelezobeton

2 Polystyren

3 Zelezobeton

4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

5 Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)

6 Baumit open EPS-F

7 Baumit open struktur. omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib  uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Polystyren --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Baumit lep. st - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Baumit open le --- 0.00 0.00 0.00 ne



6 Baumit open EP --- 0.00 0.00 0.00 ne
7 Baumit open st - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 1332.9
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 134 74.0 1137.1
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjéim prostredi [C]
206 Ti
143
9.2
34
2.3 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
A RHe
.3
E2E
534
4.1 RHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
16928
10809 p.i
403.0 p.&
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.539 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.357 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.38/0.41/0.46 / 0.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 479.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 111 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 17.72C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.914

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 18.6 0.914 49.8
2 12.2 0.601 8.8 0.443 18.8 0.914 52.4
3 13.1 0.565 9.7 0.370 19.1 0.914 54.4
4 14.5 0.509 11.1 0.236 19.5 0.914 58.0
5 16.4 0.440 129 - 20.0 0.914 64.0
6 17.8 0.345 144 - 20.2 0.914 68.9
7 18.4 0.243 149 - 20.4 0.914 70.9
8 18.2 0.301 146 - 20.3 0.914 70.0
9 16.5 0.434 131 - 20.0 0.914 64.4
10 14.6 0.503 11.2 0.218 19.6 0.914 58.5
11 13.1 0.565 9.7 0.370 19.1 0.914 54.4
12 12.2 0.601 8.9 0.441 18.8 0.914 52.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 193 187 6.6 6.2 6.2 6.1 -11.5 -11.7

p [Pa]: 1334 975 604 335 312 304 196 166
p,sat [Pal]: 2232 2160 973 947 945 942 227 224
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Zelezobeton
Pualystyren
Zelezobetan
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka W [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F
B aumit open strukbur, omitka
T[C]

19,3
154
115
7.7
38
0,1
39
7.8
1.7

Tloustky [m] 0.0572 01144 01716 0.2253 0.2860

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton
Pualystyren
Zelezobetan
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka W [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F
B aumit open strukbur, omitka
p [Pa]

2232
1574
1715
1457

199 |
53
424 e ——

166

Tloustky [m] 0.0572 01144 01716 0.2253 0.2860



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton
Pualystyren
Zelezobetan
B aumit lep. stérka [Baumit ElebeSpachtel]
B aumit open lep. stérka W [open KlebeSpachtel '
B aumit open EPS-F
B aumit open strukbur, omitka

Tloustky [m] 0.0572 01144 01716 0.2253 0.2860

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 3.091E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Zelezobeton 212 122 31
2 Polystyren 212 153
3 Zelezobeton 212 153
4 Baumit lep. st 273 92 -
5 Baumit open le 273 92
6 Baumit open EP 31 334
7 Baumit open st 31 334

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d  Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev tlohy : Obvodova st éna 100 + Tl

Zpracovatel : ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Baumit lep. st 0,0030 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
3 Baumit openle  0,0030 0,8000 920,0 1300,0 18,0 0.0000
4 Baumit open EP  0,0400 0,0410 1270,0 16,0 10,0 0.0000
5 Baumit openst  0,0100 0,7000 920,0 1700,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Zelezobeton

2 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

3 Baumit open lep. stérka W (open KlebeSpachtel W)

4 Baumit open EPS-F

5 Baumit open struktur. omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib uce
[W/(m.K)] [%)] [kg/m2] [kg/m2]

1 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Baumit lep. st --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Baumit open le --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Baumit open EP --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Baumit open st - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost ifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W



dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 13329
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti
143
9.2
34
2.3 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
A RHe
.3
E2E
534
44,1 RHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
16928
10504 p.i
403.0 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.989 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.863 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.88/0.91/0.96 / 1.06 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 24.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.4h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.805

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 16.1 0.805 58.4
2 12.2 0.601 8.8 0.443 16.5 0.805 60.6
3 131 0.565 9.7 0.370 17.2 0.805 61.3
4 14.5 0.509 111 0.236 18.2 0.805 63.2
5 16.4 0.440 129 - 19.1 0.805 67.3
6 17.8 0.345 144 - 19.8 0.805 70.9
7 184 0.243 149 - 20.0 0.805 72.3
8 18.2 0.301 146 - 19.9 0.805 71.7
9 16.5 0.434 131 - 19.2 0.805 67.6
10 14.6 0.503 11.2 0.218 18.3 0.805 63.5
11 131 0.565 9.7 0.370 17.2 0.805 61.3
12 12.2 0.601 8.9 0.441 16.5 0.805 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 171 153 152 151 -115 -11.9

p [Pa]: 1334 417 370 353 226 166

p,sat [Pa]: 1943 1740 1729 1717 226 219

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Zelezobeton

B aumit lep. stérka [Baumit KlebeSpa
B aumit open lep. stérka'w [open Klebe5pachtel '

B aumit open EPS-F
B aumit open struktur. omitka
TIC]

17.1
13.4
a8
E.2
26
-1.0
-4.7
8.3
-11.3

Tloustky [m] 00312 0.0624 0.0336 01248 01560

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton

B aumit lep. stérka [Baumit KlebeSpa
B aumit open lep. stérka'w [open Klebe5pachtel '

B aumit open EPS-F
B aumit open struktur. omitka
p [Fa]

13943
1721
1433
1277
1055
833

610

383 ™

166 "“j

Tloustky [m] 00312 0.0624 0.0336 01248 01560




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton
B aumit lep. stérka [Baumit KlebeSpa
B aumit open lep. stérka'w [open Klebe5pachtel '
B aumit open EPS-F
B aumit open struktur. omitka

100
90 \
an

Tloustky [m] 00312 0.0624 0.0336 01248 01560

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 6.321E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Zelezobeton 212 91 62
2 Baumit lep. st 273 92 ---
3 Baumit open le 303 62
4 Baumit open EP 275 20
5 Baumit open st 275 20

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.
Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni

kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob  &jSi vyskyt relativni vinkosti nad 80 %,
Ize pfedpokladat, Ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d  Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev ulohy: Podlaha nad suterénem

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs

Zakéazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kgK)] [kg/m3] [-] [k g/m2]
1 Linoleum 0,0100 0,1900 1880,0 1200,0 1880,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,1200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Linoleum

2 Betonova mazanina

3 Zelezobeton

4 Omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistrib  uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Linoleum - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne
4 Omitka --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C



Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.174 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.946 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.97/2.00/2.05/2.15 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 11.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.2h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.579

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 156 14.0 128 103 10.0

p [Pa]: 1334 804 781 703 697

p,sat [Pa]: 1768 1599 1479 1255 1230

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Linoleurm
Betonova mazanina
Zelezobeton

Omitka
TIC]

156
143 \
142
135 \

128
121
1.4

10,7
10,0 [

Tloustky [m] 0.0330 0.07&0 01140 01520 0.1300



Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Linaleun
Betonova mazanina
Zelezobeton

Omitka
p [Pa]

1768
1634 \

1233 M
1093
365
a3
637

Tloustky [m] 0.0330 0.07&0 01140 01520 0.1300

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Linaleun
Betonova mazanina
Zelezobeton
Omitka

Tloustky [m] 0.0330 0.07&0 01140 01520 0.1300

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.631E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY



1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev tlohy : Podlaha na terénu v suterénu

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havlickova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 Lepenka 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
4 Beton 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 Stérk 0,0500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
6 Puda piscita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
7 Puda piscita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Betonova mazanina
Lepenka
Beton
Stérk
Puda piscita vihka
Puda piscita vihka

~NOoO O WNPE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib  uce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Dlazba keramic - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Lepenka --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Beton --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Stérk --- 0.00 0.00 0.00 ne

6 Puda piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne

7 Puda piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost ifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo ¢étu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 3.9 100.0 807.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 2.9 100.0 752.0
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.8 100.0 801.5
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 5.7 100.0 915.4
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 10.8 100.0 1294.7
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 5.7 100.0 915.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjéim prostredi [C]
206 Ti
16.2
1.8
24 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
100.0 RHe
8E.0
721
58_,1 ’_—//_\_
441 BHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
16928
14576
12224 D
987 .2 g
7520 p-e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 1.063 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.811 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.83/0.86/0.91/1.01 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.7E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 312908.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.23C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.810

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 11.3 0.442 8.0 0.243 17.4 0.810 53.8
2 12.2 0.524 8.8 0.335 17.2 0.810 57.8
3 131 0.552 9.7 0.351 17.4 0.810 60.6
4 14.5 0.588 111 0.359 17.8 0.810 64.8
5 16.4 0.664 12.9 0.388 18.2 0.810 71.3
6 17.8 0.725 14.4 0.375 18.7 0.810 75.9
7 184 0.736 14.9 0.312 19.0 0.810 77.0
8 18.2 0.682 14.6 0.227 19.1 0.810 75.2
9 16.5 0.491 131 0.058 19.1 0.810 68.1
10 14.6 0.391 11.2 0.043 18.7 0.810 61.6
11 131 0.383 9.7 0.107 18.3 0.810 57.3
12 12.2 0.437 8.9 0.213 17.8 0.810 56.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 190 188 184 182 17.1 164 123 8.1

p [Pa]: 1334 1325 1322 1101 1094 1093 1088 1083
p,sat [Pa]: 2195 2169 2120 2090 1951 1863 1427 1083
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Dlazha keramicka
Betonova mazanina

Lepenka
Betan
Shirl
Piida piztita vihka
Piida pizcita wlhka

T[C]
19.00
176 BN

16,3
149
136
122
109

a5

8.2

Tloustky [m] 0.4550 0.3100 1,3651 1.8201 2.2751

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazha keramicka
Betonova mazanina

Lepenka
Betan
Shirl
Piida piztita vihka
Piida pizcita wlhka

p [Fal
21950 R
2056 ""‘\-...\_
1917 I

1778
1633
1600
13E1) B

1222

1083

Tloustky [m] 0.4550 0.3100 1,3651 1.8201 2.2751




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dlazha keramicka
Betonova mazanina
Lepenka
Betan
Shirl
Piida piztita vihka
Piida pizcita wlhka

i [

Tloustky [m] 0.4550 0.3100 1,3651 1.8201 2.2751

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 4.665E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Dlazba keramic 182 91 92

2 Betonova mazan 151 122 92

3 Lepenka 151 122 92

4 Beton 212 122 31

5 Stérk 212 61 92

6 Puda pis¢ita v 20 122 153

7 Puda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d  Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev tlohy : Podlaha na terénu

Zpracovatel : ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [] [k g/m2]

1 Dlazba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepenka 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
3 Beton hutny 0,1000 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Stérk 0,0400 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
5 Puda piscita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
6 Puda pis¢ita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
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Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

Dlazba keramicka
Lepenka
Beton hutny
Stérk
Plda pisc¢ita vihka
Plda pis¢ita vihka

U WN P

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib uce
[W/(m.K)] [%)] [kg/m2] [kg/m2]

1 Dlazba keramic - 0.00 0.00 0.00 ne

2 Lepenka --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Beton hutny --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Stérk --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Puda pis¢ita v --- 0.00 0.00 0.00 ne

6 Puda piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo ¢€tu :




Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 3.9 100.0 807.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 2.9 100.0 752.0
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.8 100.0 801.5
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 5.7 100.0 915.4
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 10.6 100.0 1277.5
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 10.8 100.0 1294.7
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 5.7 100.0 915.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjéim prostredi [C]
206 Ti
16.2
1.8
24 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
100.0 RHe
8E.0
721
58_,1 ’_—//_\_
441 BHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
16928
14576
12224 D
987 .2 g
7520 p-e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 0.986 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.865 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.89/0.92/0.97 /1.07 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.6E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 124055.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.7h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.798

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 11.3 0.442 8.0 0.243 17.2 0.798 54.5
2 12.2 0.524 8.8 0.335 17.0 0.798 58.5
3 131 0.552 9.7 0.351 17.2 0.798 61.3
4 14.5 0.588 111 0.359 17.6 0.798 65.5
5 16.4 0.664 12.9 0.388 18.1 0.798 72.0
6 17.8 0.725 14.4 0.375 18.6 0.798 76.4
7 184 0.736 14.9 0.312 18.9 0.798 775
8 18.2 0.682 14.6 0.227 19.0 0.798 75.7
9 16.5 0.491 131 0.058 19.0 0.798 68.5
10 14.6 0.391 11.2 0.043 18.6 0.798 62.1
11 131 0.383 9.7 0.107 18.1 0.798 57.8
12 12.2 0.437 8.9 0.213 17.6 0.798 56.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 189 18.7 184 176 17.0 126 8.1

p [Pa]: 1334 1324 1098 1094 1093 1088 1083

p,sat [Pa]: 2179 2152 2119 2012 1934 1455 1083
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Dlazha keramicka
Lepenka
Beton hutni
Stirl
Piéida pizcita vihka
Piida piztita wihka
TIC]

1230 H
1750 1N

16,2
149
135
122
10,8
a5

8.2

Tloustky [m] 0.4330 0.5660 1.2391 1.7321 21651

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Dlazha keramicka
Lepenka
Beton hutni
Stirl
Piida pizcita vihka
Piida piztita vihka
p [Pa]

21790 R
opaz) [
1905
1768
1631
1494

13570 |
1220
1083

Tloustky [m] 0.4330 0.5660 1.2391 1.7321 21651




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Dlazha keramicka
Lepenka
Beton hutni
Stirl
Piéida pizcita vihka
Piida piztita wihka
RH [%]

100

30

&0

n

60 =1
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.4330 0.5660 1.2391 1.7321 21651

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.774E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Dlazba keramic 151 122 92

2 Lepenka 151 122 92

3 Beton hutny 212 153

4 Stérk 212 122 31

5 Puda piscita v 20 183 92

6 Puda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihnkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev dlohy : Obvodova st éna 200 suterénni pod terénem

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mladéa Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]

1 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Izolace 0,0200 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
4 Puda pis¢ita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
5 Puda pis¢ita v 1,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Omitka
2 Zelezobeton
3 Izolace
4
5

Puda pis¢ita vihka
Puda pis¢ita vihka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib  uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Omitka --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Zelezobeton --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Izolace --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Puda pis¢ita v --- 0.00 0.00 0.00 ne

5 Puda piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W



dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.1C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 3.9 100.0 807.1
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 2.9 100.0 752.0
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.8 100.0 801.5
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 5.7 100.0 915.4
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.1 100.0 1079.5
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 10.6 100.0 12775
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 12.3 100.0 1429.8
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 12.9 100.0 1487.2
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 10.8 100.0 1294.7
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 8.4 100.0 1101.8
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 5.7 100.0 915.4

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti

16.2

1.8

24 Te

Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim proztredi [%]

100.0 RHe

8E.0

721

58_,1 /\

441 EHi

Mészic 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]

16928

1457 B

12224 o

937 .2 -

75210 p-e

Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.042 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.853 W/m2K



Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.87/0.90/0.95/1.05 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 287172.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.1h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.806

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 11.3 0.442 8.0 0.243 17.4 0.806 54.0
2 12.2 0.524 8.8 0.335 17.2 0.806 58.0
3 131 0.552 9.7 0.351 17.3 0.806 60.8
4 14.5 0.588 111 0.359 17.7 0.806 65.0
5 16.4 0.664 12.9 0.388 18.2 0.806 715
6 17.8 0.725 14.4 0.375 18.7 0.806 76.0
7 184 0.736 14.9 0.312 19.0 0.806 77.1
8 18.2 0.682 14.6 0.227 19.1 0.806 75.3
9 16.5 0.491 131 0.058 19.1 0.806 68.2
10 14.6 0.391 11.2 0.043 18.7 0.806 61.8
11 131 0.383 9.7 0.107 18.2 0.806 57.4
12 12.2 0.437 8.9 0.213 17.7 0.806 56.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 193 192 178 168 125 8.1

p [Pa]: 1334 1334 1331 1086 1085 1083

p,sat [Pa]: 2238 2224 2037 1918 1449 1083

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Oritka
Zelezobeton
|zolace
Piida piztita vihka
Piida piztita vihka
TIC]

193

17.4

165
151
137
1273
109
a5
8.2

Tloustky [m] 0.4450 0.58320 1,3380 1.75840 2.2300

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka
Zelezobeton
|zolace
Piida piztita vihka
Piida piztita vihka
p [Pa]
2238
2093
1349
1805
1660
1516

1372
1228
1083

Tloustky [m] 0.4450 0.58320 1,3380 1.75840 2.2300




Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Oritka
Zelezobeton
|zolace
Piida piztita vihka
Piida piztita vihka

100
ad

Tloustky [m] 0.4450 0.58320 1,3380 1.75840 2.2300

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 1.318E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka 182 91 92

2 Zelezobeton 120 122 123

3 Izolace 120 122 123

4 Puda piscita v 20 183 92

5 Puda piscita v --- - - - 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d  Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : Obvodova st éna 200 suterénni nad terénem

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mladéa Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Omitka 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka

2 Zelezobeton

3 Omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]

1 31 744 20.6 44.1 1069.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -0.5 80.7 472.8
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 8.1 77.3 834.5
5 31 744 20.6 61.5 1491.5 13.1 74.2 1118.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 16.4 71.5 13329
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 17.7 70.2 1421.0
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 17.1 70.8 1379.9
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 13.4 74.0 1137.1
10 31 744 20.6 54.9 1331.4 8.6 77.0 859.9
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 3.3 79.4 614.3
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 -0.4 80.5 475.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti
143
9.2
34
2.3 Te
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
A RHe
.3
E2E
534
44,1 RHi
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
16928
10509 p.i
403.0 p.e
Mésic 2 3 4 A G 7 a 9 10 11 12
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.164 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.990 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.01/3.04/3.09/3.19 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6.4




Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.9 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 212cC
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.450

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]

1 11.3 0.593 8.0 0.448 8.0 0.450 99.7
2 12.2 0.601 8.8 0.443 9.0 0.450 99.0
3 13.1 0.565 9.7 0.370 11.1 0.450 91.2
4 14.5 0.509 11.1 0.236 13.7 0.450 83.9
5 16.4 0.440 129 - 16.5 0.450 79.6
6 17.8 0.345 144 - 18.3 0.450 77.8
7 18.4 0.243 149 - 19.0 0.450 77.1
8 18.2 0.301 146 - 18.7 0.450 77.4
9 16.5 0.434 131 - 16.6 0.450 79.4
10 14.6 0.503 11.2 0.218 14.0 0.450 83.3
11 13.1 0.565 9.7 0.370 11.1 0.450 91.2
12 12.2 0.601 8.9 0.441 9.0 0.450 98.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 78 68 -71 90
p [Pa]: 1334 1291 252 166
p,sat [Pa]: 1055 985 336 282
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Omitka
Zelezobeton

Omitka
T[C]

78 [
5.7
36
15
0.6
2.7
-4.8

£3
Aan \.

Tloustky [m] 0.0450 0.0320 01330 015840 0.2300




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka
Zelezobeton
Omitka
p [Pa] 1.zo0Ma
1334 IE
1188 \
10420 [
896 x
70
G04
453
M2 —
166 B
Tlouitky [m] 0,04E0 0,0920 01320 01240 02300
Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach
Oritka
Zelezobeton
Omitka
RH [¥]
100
a0
an
G0
a0
40
a0
20
10
Tlouitky [m] 0,04E0 0,0920 01320 01240 02300

PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0000 0.0680 4.388E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 8.7616 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 4.8918 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi b é€hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici



skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Qmitka - - 365 —
2 Zelezobeton --- 365 —
3 Omitka - 273 92 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln &én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : Sténa k suterénu

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havlickova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitfni
Korekce souginitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Omitka 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka

2 Zelezobeton

3 Omitka




Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln énéa skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistrib  uce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Qmitka --- 0.00 0.00 0.00 ne
2 Zelezobeton - 0.00 0.00 0.00 ne
3 Omitka - 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.151 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.431 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 2.45/2.48/2.53/2.63 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.6E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 10.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 7.5h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.530

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 158 154 102 9.8
p [Pal: 1334 1310 722 697
p,sat [Pa]: 1791 1748 1244 1213
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Oritka
Zelezobeton
Omitka

TIC]
188 1| [
15,0
143
135
128
121
1.3

105
9.8 ™

Tloustky [m] 0.0440 0.05830 01320 01760 0.2200

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Oritka
Zelezobeton
Omitka

p [Pa]

179
1654
1518
1331
1244 ]
1108
971
34
637 B

Tloustky [m] 0.0440 0.05830 01320 01760 0.2200



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Oritka
Zelezobeton
Omitka

10

Tloustky [m] 0.0440 0.05830 01320 01760 0.2200

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.556E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev dlohy :  Strop nad suterénem k EXT

Zpracovatel : ing. Dalibor Andrejs
Zakazka : BD Havlickova 1145-1150 Mladéa Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [k g/m2]




1 Stropni konstr 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000

2 Lepenka 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000

3 Betonova mazan 0,0300 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

4 DlaZba keramic  0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Stropni konstrukce

2 Lepenka

3 Betonova mazanina

4 Dlazba keramicka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln énéa skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib  uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Stropni konstr - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Lepenka 0.00 0.00 0.00 ne
3 Betonova mazan 0.00 0.00 0.00 ne
4 Dlazba keramic 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 14915 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 14.4 715 1172.4
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 15.7 70.2 12515
8 31 744 20.6 68.7 1666.1 151 70.8 12145
9 30 720 20.6 62.0 1503.6 114 74.0 997.0
10 31 744 20.6 54.9 13314 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]

206 Ti

144

8.2

14 \’/_\ Te

-4.3

Mészic 12 1 2 3 4 ] B 7 a | 10

Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]

A

714 Atle

E2E

534 RHi

441

Mészic 12 1 2 3 4 ] B 7 a | 10
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]

13559 p.i

10141

B32.2 p.e

3454

Mésic 12 1 2 3 4 5 E 7 8 3 10

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.167 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.255 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.27/3.30/3.35/3.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou prirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepeln é akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.5E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 223C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.453

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 11.3 0.626 8.0 0.492 7.0 0.453 100.0
2 12.2 0.636 8.8 0.491 8.0 0.453 100.0

3 131 0.610 9.7 0.435 10.0 0.453 97.7



4 145 0.577 111 0.342 12.7 0.453 89.9
5 16.4 0.558 12.9 0.194 15.4 0.453 85.3
6 17.8 0.556 144 - 17.2 0.453 83.3
7 18.4 0.552 149 - 17.9 0.453 82.5
8 18.2 0.555 146 - 17.6 0.453 82.9
9 16.5 0.557 131 0.181 15.6 0.453 85.0
10 14.6 0.574 11.2 0.330 12.9 0.453 89.3
11 131 0.610 9.7 0.435 10.0 0.453 97.7
12 12.2 0.635 8.9 0.490 8.0 0.453 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 98 -15 -41 -6.6 -87

p [Pa]: 1334 1295 219 212 166

p,sat [Pa]: 1214 541 434 351 291

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Stropni kongtrukce
Lepenka
Betonova mazanina
Dlazba keramicka

T IC]
93
75
5,2
2.3
05
17 \
4

B4 \\““"\
87

Tloustky [m] 0.0410 0.0520 01231 01641 02051




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
Lepenka
Betonova mazanina

Dlazba keramicka
p [Pa] 1.zoMa

1334
1188
1042
836
750
604

458 A e
312 —

166 .

Tloustky [m] 0.0410 0.0520 01231 01641 02051

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
Lepenka
Betonova mazanina
Dlazba keramicka

RH [%]
100

a0

a0

70

=1 ——
50 =]
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0410 0.0520 01231 01641 02051

PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0000 0.1500 2.257E-0006

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.4698 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.5477 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro€ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €ni zona €. 1



YWipoet podle EM [S0 13783 .. Kondenzachi zona & 1 ... [1. rok)

Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
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Mészice: 11 12 1 2 3 4 G 7 a 9 10
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.1500 0.1500 0.0204 0.0028 0.0176 0.0176
12 0.1500 0.1525 0.0364 0.0045 0.0320 0.0496
1 0.1500 0.1525 0.0364 0.0042 0.0322 0.0829
2 0.1500 0.1525 0.0332 0.0040 0.0291 0.1121
3 0.1500 0.1525 0.0211 0.0048 0.0163 0.1283
4 0.1500 0.1525 -0.0003 0.0053 -0.0056 0.1228
5 0.1500 0.1525 -0.0224 0.0062 -0.0286 0.0942
6 0.1500 0.1525 -0.0368 0.0066 -0.0434 0.0508
7 --- -0.0452 0.0071 -0.0523 0.0000
8 i -
9 - —
10 --- ---

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.1283 kg/m2
0.1283 kg/m2
0.0248 kg/m2
0.1035 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a <

Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Stropni konstr - 92 273

2 Lepenka 92 273

3 Betonova mazan 31 334

4 Dlazba keramic 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,



Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln &n.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nézev ulohy : Plocha st fecha

Zpracovatel :  ing. Dalibor Andrejs
Zakéazka : BD Havli¢kova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strecha dvouplastova nebo strop pod pudou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Stropni konstr 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Uzavfena vzduc 0,0500 1,5000 1010,0 1,2 0,1 0.0000
3 Tepelné izolac 0,1000 0,0560 880,0 100,0 1,1 0.0000
4 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
5 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

Stropni konstrukce
Uzavrena vzduch. dutina
Tepelné izolace
Betonova mazanina
IPA

ab~rwnNPRF

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistrib  uce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Stropni konstr --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Uzaviena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Tepelné izolac --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne



5 IPA - 0.00

Poznamka:

0.00

0.00

Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

ne

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.8 1086.5 -1.8 81.0 425.9
2 28 672 20.6 47.5 1152.0 0.0 80.5 491.5
3 31 744 20.6 49.9 1210.2 3.7 79.2 630.3
4 30 720 20.6 54.7 1326.6 8.4 77.1 849.5
5 31 744 20.6 62.1 1506.0 13.5 73.9 1143.0
6 30 720 20.6 67.9 1646.7 16.7 71.2 1352.9
7 31 744 20.6 70.4 1707.3 18.0 69.9 1441.9
8 31 744 20.6 69.2 1678.2 17.4 70.5 1400.3
9 30 720 20.6 62.5 1515.7 13.7 73.8 1156.4
10 31 744 20.6 55.2 1338.7 8.8 76.9 870.5
11 30 720 20.6 50.0 1212.6 3.8 79.2 634.8
12 31 744 20.6 47.6 1154.4 0.1 80.5 495.0

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]
206 Ti
15.0
9.4 Te
38
1.8
Mésic 11 12 1 2 3 4 A G 7 a 9
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]
1.0
720 RHe
23 RHi
448
Mésic 11 12 1 2 3 4 A G 7 a 9
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]
1707.3 .
138?‘|:| —_— | _F p.i
10BE 6 p.e
7463
4259
Mésic 11 12 1 2 3 4 A G 7 a 9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.800 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.500 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.52/0.55/0.60/0.70 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 175.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.69 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.884

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 115 0.595 8.2 0.446 18.0 0.884 52.7
2 12.4 0.602 9.1 0.440 18.2 0.884 55.1
3 13.2 0.560 9.8 0.360 18.6 0.884 56.4
4 14.6 0.506 11.2 0.227 19.2 0.884 59.7
5 16.6 0.430 131 - 19.8 0.884 65.4
6 18.0 0.324 145 - 20.1 0.884 69.8
7 18.5 0.208 150 - 20.3 0.884 71.7
8 18.3 0.271 148 - 20.2 0.884 70.8
9 16.7 0.428 132 - 19.8 0.884 65.7
10 14.7 0.501 11.3 0.212 19.2 0.884 60.1
11 13.2 0.559 9.8 0.358 18.6 0.884 56.4
12 12.4 0.602 9.1 0.438 18.2 0.884 55.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 191 170 165 -105 -11.1 -115

p [Pa]: 1334 1280 1280 1279 1267 166

p,sat [Pa]: 2208 1933 1872 247 235 227

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Stropni kongtrukce
|zaviena veduch. dutina
Tepelna izolace
Betonowa mazanina

IFA
TIC]

13,1
153
1.4
7B
a8
0.0
-3.8
7
1.5

Tloustky [m] 0.0810 01620 0.2431 0.3241 0.4051

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
|zaviena veduch. dutina
Tepelna izolace
Betonowa mazanina

p [P,
p [Pa] 1.zona

22080 ———

1953
1633 \
1442

1187
932
677

422
166

Tloustky [m] 0.0810 01620 0.2431 0.3241 0.4051



Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
|zaviena veduch. dutina
Tepelna izolace
Betonowa mazanina
[P,

Tloustky [m] 0.0810 01620 0.2431 0.3241 0.4051

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3500 0.4000 4.595E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3925 kg/(m2.rok)
MnoZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2526 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zona €. 1

Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
YWipoet podle EM [S0 13783 .. Kondenzachi zona & 1 ... [1. rok)
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Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost

v m od interiéru vkg/m2zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.3500 0.4000 0.0158 0.0018 0.0140 0.0140
11 0.3500 0.4000 0.0373 0.0012 0.0360 0.0500
12 0.3500 0.4000 0.0533 0.0010 0.0523 0.1023
1 0.3500 0.4000 0.0532 0.0009 0.0523 0.1564
2 0.3500 0.4000 0.0483 0.0009 0.0475 0.2039
3 0.3500 0.4000 0.0389 0.0012 0.0376 0.2415
4 0.3500 0.4000 0.0172 0.0017 0.0155 0.2570
5 0.3500 0.4000 -0.0107 0.0025 -0.0132 0.2438
6 0.3500 0.4000 -0.0317 0.0031 -0.0348 0.2090
7 0.3500 0.4000 -0.0432 0.0036 -0.0468 0.1622
8 0.3500 0.4000 -0.0384 0.0034 -0.0418 0.1204
9 0.3500 0.4000 -0.0114 0.0025 -0.0138 0.1065
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.2570 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1505 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0152 kg/m2
...... a do interiéru: 0.1353 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (t. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Stropni konstr 212 61 92 -

2 Uzavfena vzduc 212 31 30 92

3 Tepelné izolac 365

4 Betonova mazan  --- 365

5 IPA 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spln &n.
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Zakéazka : BD Havlickova 1145-1150 Mlada Boleslav
Datum : 12.6.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kgK)] [kg/m3] [-] [k g/m2]
1 Stropni konstr 0,1500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 Betonova mazan 0,0500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 IPA 0,0051 0,2100 1470,0 1280,0 18570,0 0.0000
4 Plech 0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Stropni konstrukce

2 Betonova mazanina

3 IPA

4 Plech

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éné skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev Lambda,m u,23/80 W,c wW,m Redistrib  uce
[Wi(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]
1 Stropni konstr - 0.00 0.00 0.00 ne
2 Betonova mazan - 0.00 0.00 0.00 ne
3 IPA --- 0.00 0.00 0.00 ne
4 Plech --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahéjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.1 1069.5 -4.3 81.1 345.4
2 28 672 20.6 46.8 1135.0 -2.5 80.7 400.2
3 31 744 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
4 30 720 20.6 54.3 1316.9 6.1 77.3 727.5
5 31 744 20.6 61.5 14915 111 74.2 980.0
6 30 720 20.6 67.4 1634.6 14.4 71.5 1172.4
7 31 744 20.6 69.8 1692.8 15.7 70.2 12515



8 31 744 20.6 68.7 1666.1 151 70.8 12145

9 30 720 20.6 62.0 1503.6 11.4 74.0 997.0
10 31 744 20.6 54.9 13314 6.6 77.0 750.1
11 30 720 20.6 49.6 1202.9 1.3 79.4 532.6
12 31 744 20.6 46.9 1137.4 -2.4 80.5 402.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéjEim prostredi [C]
206 Ti

14.4
a2 Te
15 \//f_\

-4.3

Mészic 11 12 1 2 3 4 ] B 7 a |
Relativni vlhkost ve vnitinim a ¥néjEim prostiedi [%]

811 f—
71.3 RHe

E2E
534
441
Mészic 11 12 1 2 3 4 ] B 7 a |
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vn&j3m prostiedi [Pa]

165928 ;
1355‘9 —— _/_,_’-’_'—N—_ p__l

10191 p.e
Ba2.2
345 .4

Mésic 1 12 1 2 3 4 5 E 7 8 3

RHi

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.163 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.300 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.32/3.35/3.40 / 3.50 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepeln é akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.4 h

Teplota vnit Fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2.06C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.448




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 11.3 0.626 8.0 0.492 6.9 0.448 100.0
2 12.2 0.636 8.8 0.491 7.9 0.448 100.0
3 131 0.610 9.7 0.435 9.9 0.448 98.3
4 14.5 0.577 111 0.342 12.6 0.448 90.3
5 16.4 0.558 12.9 0.194 15.4 0.448 85.5
6 17.8 0.556 144 - 17.2 0.448 83.5
7 18.4 0.552 149 - 17.9 0.448 82.6
8 18.2 0.555 146 - 17.6 0.448 83.0
9 16.5 0.557 131 0.181 15.5 0.448 85.3
10 14.6 0.574 11.2 0.330 12.9 0.448 89.7
11 131 0.610 9.7 0.435 9.9 0.448 98.3
12 12.2 0.635 8.9 0.490 7.9 0.448 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 97 -18 -60 -86 -86

p [Pa]: 1334 1294 1282 180 166

p,sat [Pa]: 1201 527 369 293 293

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Stropni konstrukce
Betonova mazanina
[P,

Plech
TIC]

a7
74
5.1
2.8
0.5

18

4] \
53

86 \

Tloustky [m] 0.0412 00823 01235 01646 02058




Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
Betonova mazanina
[P,

Flech
p [Pa] 1.zoMa

1z ——

1168
1042 |
256
7501
BO4
458 e — ]
312
166

Tloustky [m] 0.0412 00823 01235 01646 02058

Rel. vlhkosti ¥ typickém mizté konstrukce ¥ ustal. navrh. podminkach

Stropni kongtrukce
Betonova mazanina
[P,
Flech

RH [%]
100
a0
a0
70
60
50
40
a0
20
10

Tloustky [m] 0.0412 00823 01235 01646 02058

PFi venkovni navrhové teploté dochazi k povrchové kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0000 0.2000 1.997E-0006

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.2828 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3722 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro€ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €ni zona €. 1



Akumulovang mnozztvi zkondenzovanég vihkosh
YWipoet podle EM [S0 13783 .. Kondenzachi zona & 1 ... [1. rok)

Ma
[ka/m2] i T 1.
02324 — :E:E
o fd
0.2033 o] |
| ] | [
01743 ot I e e 7]
sl %
0,1452 150 W v I o W v
B K & B p
e BN S I e BN SR I
= B R R B S
0.0871 % iote! I 0% I 105t I 0% iote! I %t ML st
b s s s o ]| R | R
2% are I wme M e BN e wre I ot N %
00581 % Io%e! I %t M % I % Il %t
] v M ovee il oo Ml o5, vl M oves Bl vese
% v I ovee Il oo I 5% v I oves Ml vee
0.0230 -] i7s! WE o7 N e Wl et s mE e BR
sl lEnEN = N EEE0E
0.0000 3 L] | B | Setel I o2t I 5 I | | Setel I o5t I o2 |
Mészice: m 1 12 1 2 3 4 A G 7 a 9
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.2000 0.2000 0.0172 0.0025 0.0147 0.0147
11 0.2000 0.2025 0.0362 0.0033 0.0329 0.0476
12 0.2000 0.2025 0.0495 0.0030 0.0465 0.0941
1 0.2000 0.2025 0.0487 0.0027 0.0459 0.1416
2 0.2000 0.2025 0.0449 0.0027 0.0422 0.1838
3 0.2000 0.2025 0.0374 0.0034 0.0340 0.2178
4 0.2000 0.2025 0.0186 0.0040 0.0145 0.2324
5 0.2000 0.2025 -0.0017 0.0052 -0.0069 0.2255
6 0.2000 0.2025 -0.0172 0.0060 -0.0232 0.2022
7 0.2000 0.2025 -0.0253 0.0067 -0.0320 0.1702
8 0.2000 0.2025 -0.0217 0.0065 -0.0282 0.1420
9 0.2000 0.2025 -0.0029 0.0051 -0.0081 0.1339
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.2324 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0985 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0297 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0688 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (t. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Stropni konstr 365

2 Betonova mazan  --- 365

3 IPA 365

4 Plech 365 i

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,



Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln &n.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlaSky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN I1SO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Néazev dlohy: Bytovy d m

Zpracovatel: Dalibor Andrejs
Zakéazka:
Datum: 12.6.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypodtu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo €tu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dna exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 133C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 1919 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Poéet Teplota Celkova energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru SV Sz Jv Jz pr am.
leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5 63,6
unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6 104,0
bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9 174,1
duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0 243,1
kvéten 31 133C 235,8 235,8 332,3 332,3 279,1
Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1 276,7
Eervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2 267,9
srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2 269,3
zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8 1919
fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171 153,4
listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7 81,7
prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2 51,7
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 stupnia severni Sifky
Pramérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: oteviena krajina

Kryti hodnocené budovy proti vétru: zadné

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0C



PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E:

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Z&kladni udaje o typu, geometrii a provoznich podmi

nkéach zéony €. 1

Nazev zény:

Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ zbny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v zoné:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni:

Zb6na je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Parametry osvétleni zény:

Primérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzéné €. 1

Bytovy dim

jina neZ nova obytna budova
bytovy dim

pronajem budovy nebo jeji ¢asti

10,0 m2/osobu
1063,3 (informativni Gdaj, ve vypoctu se nepouZzije)

31515,39 m3
10632,64 m2
11218,16 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C
ano/ne
neprerusované

ano

pozadovana osvétlenost: 100,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1820/ 1680 h
¢initel systému fizeni F,0c=1,0 a ¢initel absence osob F,A=0,0
Cinitel zavislosti na dennim svétle F,D=1,0

mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)

¢initel ploSného vyuziti z6ny F,CA=1,0

38258 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pramérnou G¢innost osvétleni: 20 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

229665,0 MJ/rok
- potfebu tepla na pfipravu TV: 6,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

Teplovzdusné vytapéni:

ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:

Pram. roéni pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

CZT (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)
88,0 % /85,0 %

0,0 W (s vlivem regulace otacek)
0,0/0,0W

Zdroje tepla na p Fipravu teplé vody v zén é €. 1

Néazev zdroje tepla &. 1:
Typ zdroje pifpravy TV:
Ucinnost zdroje pFipravy TV:

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

CZT (prim. ro¢ni podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
100,0 % (vztazeno k vyhfevnosti)

0,0%

¢. 1 a exteriérem :




Nazev konstrukce Plocha [m2]
Sténa JV290 1498,56
Sténa JZ290 541,28
Sténa JZ150 33,84
Sténa SZ290 1426,13
Sténa SZ150 60,91
Sténa SV290 541,28
Sténa SV150 33,84
Plochéa stfecha 1 43,20
Plocha stfecha 2 1396,87

Okno 1 -JV290
Okno 2 - JV290
1,500

Okno 3 - JV290
Okno 4 - JV290
Okno 5 - JV290
Okno 6 - JV290
Okno 7 - JZ290
Okno 8 - JZ290
Dverfe 9 - SZ290
Okno 10 - SZ290
Okno 11 - SZ290
Okno 12 - SZ290
Okno 13 - SZ290
Okno 14 - SZ290
1,500

Okno 15 - SV290
Okno 16 - SV290
Vysvétlivky:

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérna pfirdzka na vliv tep. vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d:

72,00 (2,4x1,5 x 20)
446,40 (2,4x1,5 x 124)

25,92 (0,9x2,4 x 12)
198,72 (0,9x2,4 x 92)
36,00 (2,0x1,5 x 12)
276,00 (2,0x1,5 x 92)
3,60 (2,4x1,5 x 1)
25,20 (2,4x1,5 X 7)
41,76 (2,9%2,4 X 6)
292,32 (2,9x2,4 X 42)
24,00 (2,0x1,5 x 8)
17,28 (0,9x2,4 x 8)
64,80 (2,4x1,5 x 18)
626,40 (2,4x1,5 x 174)

7,20 (2,4x1,5 x 2)
21,60 (2,4x1,5 x 6)

UWm2K] b[] H

0,357
0,357
0,863
0,357
0,863
0,357
0,863
3,300
0,500
2,400

2,400
1,300
2,400
1,300
2,400
1,300
1,400
1,500
1,300
1,300
2,400

2,400
1,300

0,05 W/m2K

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,300

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,300

1,00
1,00

T [WIK]
534,986
193,237
29,204
509,128
52,565
193,237
29,204
142,560
698,435
172,800
1,00

62,208
258,336
86,400
358,800
8,640
32,760
58,464
438,480
31,200
22,464
155,520
1,00

17,280
28,080

5508,628 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 387,756 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

C.1:

U,N,20 [W/m2K]
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,300
0,240
0,240
1,500
580,320

1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,500
1,700
1,500
1,500
1,500
1,500
814,320

1,500
1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Podlaha nad suterénem

1396,87 m2
1,946 W/m2K
0,57

0,6 W/m2K

1549,436 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Né&zev konstrukce:

Plocha kce ve styku se zeminou ¢&i sklepem:
Soucinitel prostupu tepla této konstrukce:
Cinitel teplotni redukce:

Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Sténa k suterénu

57,6 m2
2,431 W/m2K
0,57

0,6 W/m2K
79,815 W/K

3. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Podlaha na terénu

2,0 W/mK
43,2 m2
45,6 m
1,0

podlaha na terénu

0,4m



Tepelny odpor podlahy: 0,986 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,865 W/m2K

PoZadovana hodnota sou€. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,63

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,547 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 23,62 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toku Ht,g,m: od 2,463 do 45,146 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 18,569 / 25,58 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 1674,397 1671,743 1663,339 1653,608 1642,108 1635,916
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Mérny tok: 1631,714 1631,935 1641,666 1653,166 1664,445 1670,416
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 1652,871 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 74,884 WIK

Mérny tepelny tok v étranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zéné: 27396,33 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 86,9 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,6 1/h

MoZnost pfiéného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené

Minimalni intenzita vétrani: 0,51/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -13C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -3,2 Pa -3,1 Pa -2,8 Pa -2,5 Pa -2,2 Pa -2,0 Pa
Mérny tok Hv,lea: 509,686 508,374 504,140 499,134 493,048 489,644
Mérny tok Hv,arg: 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 5112,270 5110,958 5106,724 5101,717 5095,631 5092,227
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 180C 179C 135C 8,3C 32C 05C
Ref. tlak v zoné: -1,9 Pa -1,9 Pa -2,2 Pa -2,5 Pa -2,9 Pa -3,1 Pa
Mérny tok Hv,lea: 487,397 487,518 492,810 499,528 504,704 507,709
Mérny tok Hv,arg: 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583 4602,583
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Celkovy tok Hv: 5089,980 5090,102 5095,393 5102,112 5107,288 5110,292
Pram. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZzimu vytapéni: 5101,225 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je prumérny mésicni tlak v zédné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich toka vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do z6ny; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do z6ény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:

Zemeépisna Sitka lokality: 50,0 ° severni Sitky

Markyza Leva st éna Prava st éna Celk.
Nazev vypin é otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL Dx L F.finR F.fin
Okno 1 - JV290 IV e e e e e s e
Okno 2 - JV290 Ve e e s s s e

Okno 3 - JV290 1Y/



Okno 4 - JV290
Okno 5 - JV290
Okno 6 - JV290
Okno 7 - JZ290
Okno 8 - JZ290
Dvere 9 - SZ290
Okno 10 - SZ290
Okno 11 - SZ290
Okno 12 - SZ290
Okno 13 - SZ290
Okno 14 - SZ290
Okno 15 - SV290
Okno 16 - SV290

Nazev vypin é otvoru

Okno 1 - JV290
Okno 2 - JV290
Okno 3 - JV290
Okno 4 - JV290
Okno 5 - JV290
Okno 6 - JV290
Okno 7 - JZ290
Okno 8 - JZ290
Dvere 9 - SZ290
Okno 10 - SZ290
Okno 11 - SZ290
Okno 12 - SZ290
Okno 13 - SZ290
Okno 14 - SZ290
Okno 15 - SV290
Okno 16 - SV290
Vysvétlivky:

Orientace
JV
JV
JV
JV
JV
JV
JZ
JZ
SZ
Sz
SZ
SZ
SZ
Sz
SV
SV

HxB

Okoli / Horiz.
F,hor

Celkovy
Cinitel Fsh

Zp Usob stanoveni
celk. éinitele stin éni

vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vypli otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vypli otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vypli otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna
vyplii otvoru neni stinéna

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni ¢initel stinéni levou bo¢ni sténou/Zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy & boéni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdéalenost stinici budovy od roviny okna.

Néazev konstrukce
Okno 1 - JV290
Okno 2 - JV290
Okno 3 - JV290
Okno 4 - JV290
Okno 5 - JV290
Okno 6 - JV290
Okno 7 - JZ290
Okno 8 - JZ290
Dvere 9 - SZ290
Okno 10 - SZ290
Okno 11 - SZ290
Okno 12 - SZ290
Okno 13 - SZ290
Okno 14 - SZ290
Okno 15 - SV290
Okno 16 - SV290
Sténa JV290
Sténa JZ290
Sténa JZ150
Sténa SZ290
Sténa SZ150
Sténa SV290
Sténa SV150
Plocha stfecha 1
Plocha stfecha 2

Plocha [m2]
72,0
446,4
25,92
198,72
36,0
276,0
3,6
25,2
41,76
292,32
24,0
17,28
64,8
626,4
7,2
21,6
1498,56
541,28
33,84
1426,13
60,91
541,28
33,84
43,2
1396,87

g/alfa[-]
0,75
0,67
0,75
0,67
0,75
0,67
0,75
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,75
0,67
0,75
0,67
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

FollFf  []
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30
0,70/0,30

Fc,h/Fe,c [] Fsh[-] Orientace
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JV (90°)
1,00/1,00 1,000 JZ(90°)
1,00/1,00 1,000 JZ(90°)
1,00/1,00 1,000 SZ (90°)
1,00/1,00 1,000 SZ(90°)
1,00/1,00 1,000 SZ(90°)
1,00/1,00 1,000 SZ (90°)
1,00/1,00 1,000 SZ (90°)
1,00/1,00 1,000 SZ(90°)
1,00/1,00 1,000 SV (90°)
1,00/1,00 1,000 SV (90°)
1,000 JV (90°)
1,000 JZ (90°)
1,000 JZ(90°)
1,000 SZ (90°)
1,000 SZ (90°)
1,000 SV (90°)
1,000 SV (90°)
1,000 H(0°)
1,000 H(0°)




Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni ¢initel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi prekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 46894,3 79491,3 142680,1 213974,0 248715,1 250265,2
Mésic: 7 8 9 10 11 12

Zisk (vytapéni): 238687,5 237286,2 159783,6 121589,0 57279,9 33215,1

PARAMETRY NEVYTAP ENEHO PROSTORU C. 1 :

Z&kladni popis prostoru

Nazev nevytapéného prostoru: Suterén

Mérn& dod. energie na osvétleni: 1,0 kWh/(m2.rok)
Celk. padorysna plocha nevyt. prostoru: 1396,9 m2
Dodané elekt fina na osv étleni: 5028,7 MJ/rok

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Bytovy dim
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano / ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne
Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: 5101,225 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 5971,268 W/K
Mérny ustéleny tok zeminou Ht,g: 1652,871 W/K
Mérny tok nevytdpénymi prostory Ht,u:
Vysledny m érny tepelny tok H: 12725,360 W/K

Potreba tepla na vytap éni po m ésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Q ,gn[GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 727,839 102,471 46,894 149,365 0,996 100,0 579,032
2 620,174 92,554 79,491 172,045 0,991 100,0 449,753
3 556,260 102,471 142,680 245,151 0,964 100,0 319,905
4 392,549 99,165 213,974 313,139 0,850 100,0 126,251
5 228,067 102,471 248,715 351,186 0,587 17,0 21,801
6 128,376 99,165 250,265 349,430 0,367 0,0

7 67,994 102,471 238,688 341,158 0,199 0,0

8 71,395 102,471 237,286 339,757 0,210 0,0

9 214,110 99,165 159,784 258,949 0,694 52,4 34,403
10 398,815 102,471 121,589 224,059 0,932 100,0 189,891
11 554,902 99,165 57,280 156,445 0,990 100,0 400,007
12 666,020 102,471 33,215 135,686 0,996 100,0 530,830
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytadpéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 2651,874 GJ (s viivem prerus. vytapéni)

Roéni energeticka bilance vyplni otvor




Nazev vypin é otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min  U,eq,max

Okno 1 - JV290 JVv 62,756 88,782 56,053 0,89 -3,4 1,8
Okno 2 - JV290 JVv 210,757 502,557 318,353 1,51 -3,9 0,7
Okno 3 - JV290 JVv 22,592 31,962 20,179 0,89 -3,4 1,8
Okno 4 - JV290 JV 93,821 223,719 141,719 1,51 -3,9 0,7
Okno 5 - JV290 JVv 31,378 44,391 28,027 0,89 -3,4 1,8
Okno 6 - JV290 JVv 130,307 310,720 196,831 1,51 -3,9 0,7
Okno 7 - JZ290 Jz 3,138 4,439 2,803 0,89 -3,4 1,8
Okno 8 - JZ290 JZ 11,898 28,370 17,972 1,51 -3,9 0,7
Dvefe 9 - SZ290 Sz 21,233 25,880 14,247 0,67 -2,4 1,3
Okno 10 - SZ290 Sz 159,244 180,323 99,118 0,62 -2,3 1,4
Okno 11 - SZ290 Sz 11,331 14,943 8,238 0,73 -2,5 1,2
Okno 12 - SZ290 Sz 8,158 10,759 5,932 0,73 -2,5 1,2
Okno 13 - SZ290 SZ 56,481 43,404 23,617 0,42 -1,8 2,3
Okno 14 - SZ290 Sz 295,740 390,005 215,020 0,73 -2,5 1,2
Okno 15 - SV290 SV 6,276 4,823 2,624 0,42 -1,8 2,3
Okno 16 - SV290 SV 10,198 13,448 7,414 0,73 -2,5 1,2
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZiteIné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potrebna produkce tepla _¢€i chladu zdroji tepla a chladu po m__ésicich

Potieba v distrib. systému vytap éni Q,H,dis[GJ] Ostatni pot Feby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 774,107 - 774,107 - 19,139
2 601,275 - 601,275 - 19,139
3 427,680 --- 427,680 - 19,139
4 168,784 - 168,784  --- 19,139
5 29,146 - 29,146 19,139
6 19,139
7 19,139
8 19,139
9 45994 - 45,994 19,139
10 253,865 - 253,865  --- 19,139
11 534,769 - 534,769  --- 19,139
12 709,666 - 709,666  --- 19,139
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potreba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potieba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potifeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pFipravy teplé vody (soucet potieby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po m__ésicich
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QFfFGJ Q fLW[G] QfLGI OQFfAG) QfK[GI QfuellG J

1 774,107 - - -- 19,139 56,892 -- -- 850,138
2 601,275  --- 19,139 51,386 671,800
3 427,680  --- 19,139 56,892 503,711
4 168,784  --- 19,139 55,057 242,980
5 29,146 19,139 56,892 105,177
6 - - - --- 19,139 55,057 - - 74,195
7 19,139 56,892 76,031
8 19,139 56,892 76,031
9 45,994 19,139 55,057 120,189
10 253,865  --- 19,139 56,892 329,896
11 534,769  --- 19,139 55,057 608,964
12 709,666  --- 19,139 56,892 785,697
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 4444807 GJ




Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 7624,1 W/IK
Plocha obalovych konstrukci zony: 9252,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,60 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,82 W/m2K

VYSLEDKY VYPOCTU PRO NEVYTAPENY PROSTORC. 1 :

Nazev prostoru: Suterén
Energie dodana do prostoru po m__ésicich

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ]] Q,f,RH[GJ] Q,fF[GJ] Q fW[GJ] Q,fL[G]] Q.,fA[G]] Q.fuel[GJ]
1 0,427 0,427
2 0,386 0,386
3 0,427 0,427
4 0,413 0,413
5 0,427 0,427
6 0,413 0,413
7 0,427 0,427
8 0,427 0,427
9 0,413 0,413
10 0,427 0,427
11 0,413 0,413
12 0,427 0,427
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétend spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodané energie.
V8echny hodnoty zohlednuji vlivy G€innosti technickych systému.

Celkova ro éni dodané energie Q,fuel: 5,029 GJ

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,29 m2/m3

Rozlozeni pr dmérnych ro énich m érnych tepelnych tok 0

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: 12725,360 100,00 %
z toho: Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: - 5101,225 40,09 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: 1652,871 12,99 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Ht,u: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: 462,639 3,64 %
Mérny tok kcemi ve styku s vnéjSim vzduchem Ht,d: 5508,628 43,29 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Podlaha nad suterénem: 1396,87 1549,436 12,18 %
Plochéa stfecha 1: 43,20 142,560 1,12 %
Plochéa stfecha 2: 1396,87 698,435 5,49 %
Sténa k suterénu: 57,60 79,815 0,63 %
Podlaha na terénu: 43,20 23,620 0,19 %
Okno 1 - Jv290: 72,00 172,800 1,36 %
Okno 2 - JV290: 446,40 580,320 4,56 %
Okno 3 - JV290: 25,92 62,208 0,49 %
Okno 4 - JV290: 198,72 258,336 2,03%

Okno 5 - JV290: 36,00 86,400 0,68 %



Okno 6 - JV290:
Okno 7 - JZ290:
Okno 8 - JZ290:
Dverfe 9 - SZ290:

Okno 10 - SZ290:
Okno 11 - SZ290:
Okno 12 - SZ290:
Okno 13 - SZ290:
Okno 14 - SZ290:
Okno 15 - SV290:
Okno 16 - SV290:

Sténa JV290:
Sténa JZ290:
Sténa JZ150:
Sténa SZ290:
Sténa SZ150:
Sténa SV290:
Sténa SV150:

276,00
3,60
25,20
41,76
292,32
24,00
17,28
64,80
626,40
7,20
21,60
1498,56
541,28
33,84
1426,13
60,91
541,28
33,84

358,800
8,640
32,760
58,464
438,480
31,200
22,464
155,520
814,320
17,280
28,080
534,986
193,237
29,204
509,128
52,565
193,237
29,204

2,82 %
0,07 %
0,26 %
0,46 %
3,45 %
0,25 %
0,18 %
1,22 %
6,40 %
0,14 %
0,22 %
4,20 %
1,52 %
0,23 %
4,00 %
0,41 %
1,52 %
0,23 %

Celkovy m érny tok, pr mérna vnit fni teplota, tepelna ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych priim. mérnych tep. tokd jednotlivymi zénami Hc: 12725,360 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -13 C): 419,94 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 31515,4 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,40 W/m3K

Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

29,7 kWh/(m3.a)

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podie &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Uem,N,20:

Prumérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em:

Celkova a m érn& pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérn& pot feba tepla na vytap éni budovy:

7624,1 W/K
9252,8 m2
0,60 W/m2K
0,82 W/m2K
2651,874 GJ 736,632 MWh
31515,4 m3
11218,2 m2

23,4 kWh/(m3.a)
66 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprit D =
Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém U vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H[GJ]

O©COoO~NOUI WNPEF

774,107 -

601,275 -
427,680  ---
168,784  ---
29,146 ~-=

45,994 -

QfC[GJ Q[fRH[GI] Q) F[G]]

Q

3959.

FW[GJ]
19,139
19,139
19,139
19,139
19,139
19,139
19,139
19,139
19,139

Q/f.L[GJ]
57,319 -
51,772 ---
57,319 ---
55,470 ---
57,319 ---
55,470 ---
57,319 ---
57,319
55,470 ---

QfAGI) QfK[GI] Q,

fuellG J]
850,565
672,185
504,138
243,393
105,604
74,609
76,458
76,458
120,603



10 253,865  --- 19,139 57,319 330,323
11 534,769  --- 19,139 55,470 609,377
12 709,666  --- 19,139 57,319 786,124
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétend spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie do budovy.

Mésiéni dodané energie budovy

&0a

700

600

[GJ]

200

400

d eEnergle

304

200

Dodan

B vytapéni
% Priprava TV

B Osvétleni
> Chlazeni

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H:
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytap éni za rok EP,H:
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotifeba energie na Gpravu vlhkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:
Vyp.spotieba energie na pripravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W:
Vyp.spotifeba energie na osvétleni Q,fuel,L:
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L:

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel=EP:

6 T
Mésic

12

fZ] Nucené vétrani [ Pom.energie

= (prava RHi

3545,285 GJ 984,802 MWh
3545,285 GJ 984,802 MWh

229,665 GJ 63,796 MWh
229,665 GJ 63,796 MWh

674,885 GJ 187,468 MWh
674,885 GJ 187,468 MWh
4449,835 GJ 1236,065 MWh

88 kWh/m2

88 kwh/m 2

6 kWh/m2

6 k Wh/m2

17 KWh/m2
17 kWh /m2

110 kWh/m2




Mérna dodana energie budovy

Celkové ro €ni dodana energie:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérn& dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

1236,066 MWh

31515,4 m3
11218,2 m2

39,2 kWh/(m3.a)

110 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veSkerou dodanou energi

i véetné vliv i Géinnosti tech. systém .

Rozdéleni celkoveé rocni dodané energie budovy na dilci casti

1000

500 -

800 -

700 A

600

400 -

300

Dodana energie [MW h]

200

Rozd éleni dodané energie podle energonositel

Cast roéni dodané energie

B vytapéni

[ Piiprava TV

B Osvétleni
Chlazeni

B Nucené vétrani
Uprava RHi

U, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3.2 1,1700

obecny energonositel 1,2 1,2 0,3570 984,8 1181,8 1181,8 351,6 63,8 766 766 22,8

SOUCGET 984,8 1181,8 1181,8 351,6 63,8 766 766 228

Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie

nositel transformace =~ = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 186,1 558,2 5954 217,7

obecny energonositel 1,2 1,2 0,3570

elektfina (nevytap. prostory) 3,0 3,2 1,0120 1,4 4,2 4,5 1,4

SOUCET 187,5 562,4 599,9 219,1

Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni

nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3.2 1,1700



obecny energonositel 1,2 1,2 0,3570 - - -

elektfina (nevytap. prostory) 3,0 3,2 1,0120
SOUCET
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export ele  ktFiny
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
fpN fpC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Qel Q,pN Q,pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700
obecny energonositel 1,2 1,2 0,3570 - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v KWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je souginitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypodtena spotfeba energie dodavana na dany Gcel prislusSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany Gcel pfislusSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 186,071 558,214 595,428 217,703
obecny energonositel 1048,597 1258,317 1258,317 374,349
elektfina (nevytap. prostory) 1,397 4,191 4,470 1,414
SOUCET 1236,065 1820,721 1858,215 593,466
Vysvétlivky: Q.f je energie dodanéa do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfisluSnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

B elektfina ze sité
[ obecny energonositel
B elektiina (nevytap. prostory

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 593,466 t
Celkové priméarni energie za rok: 1 858,215 MWh 6 689,573 GJ
Neobnovitelnd primarni energie za rok: 1820,721 M Wh 6 554,596 GJ

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 315154 m3



Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 11 218,2 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 18,8 kg/(m3.a)
Mérné celkova priméarni energie E,pC,V: 59,0 kWh/(m3.a)
Mérn& neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 57,8 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 53 kg/(m2.a)
Mérna celkova priméarni energie E,pC,A: 166 kWh/(m2.a )
Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A: 162 kWh /(m2.a)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



Bytovy dim, Havli¢kova 1145-1150, 293 01 Mlada Boleslav Cerven 2019
Prikaz energetické naroénosti budovy ev.¢. 225962.0 Ing. Dalibor Andrejs

D. Opravnéni zpracovatele

Dolozeno v zavéru dokumentu.
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MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Arch. Ing. Michaela Andrejsova

je opravnéna

zpracovavat priitkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 23.12.2014

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 23.12.2014
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podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdgjsich predpist.

i,
Mo

& o ™

Cislo opravnéni: F1%445
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V Praze dne/7 . ledna 2015 &
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“Ing.-P4vel Solc

naméstek ministra priimyslu a obchodu



