PRUKAZ ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV
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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 INVESTOR

DOMOPLAN — Pekéarensky dw, s.r.o.
Udolni 326/11
602 00 Brno - sed

1.2 ZPRACOVATEL

Ing. Petr Najman
Pota:ni 327
Nové Veseli 592 14

2. OBECNY POPIS BUDOVY

2.1 PODKLADY

Podkladem pro zpracovanit|zu energetické nafoosti budov byla projektovd dokumentace poskytnuta

zpracovatelem stavebé&dsti acasti TZB.

2.2 POPIS OBJEKTU

Predmétem projektu je soubor budov v néidtavajiciho souboru stavelivodniho aredlu pekaren PENAM
v mestskécasti Brno - Zabrdovice.

Jednéa se ofit domy s ubytovacimi jednotkami a budovu s provoEniadministrativnimi a ubytovacimi
jednotkami, sdruzenych do jedné skupiny se sjpgi® podzemnim podlazim ¢enym pro garaze, sklepni kdje a
technické zazemi.

jedna ocisté jednoduché objekty,fevazrie lichobéznikovych midorysi. Vstupni podlazi do objektna
trovni 1.NP je vzdy zapuSio a horni podlazi tak t¥bptirozenou ochranuipd powtrnostnimi viivy. Horni podlazi
jsou nasled# ustoupena zidrodu odlekieni hmot. Materidloy je uvaZzovano s omitkami, plastovymi a hlinikovymi
vyplnémi otvoni, s intenzivnimi i extenzivnimi zelenymirethami. Kazdy objekt ma samostatny zdroj teplaovexf

objektové horkovodnifedavaci stanice. Btaz energetické natnosti budovy budéeSen pro kazdy objekt zvias

Objekt E je sedmipodlazni budova s ubytovacimi gekimmi. V objektu se bude nachazet 42 ubytovacich
jednotek tiznych velikosti. Obvodovou &tu tvai kombinace Zelezobetonu a zdiva z cihelnych teathi250mm
s kontaktnim zateplovacim systémem z mineralni tla00mm. Podlaha nad spdhgmi gardzemi je posuzovana
jako podlaha nad venkovnim prostorem. Zateplenti tkontaktni systém z celkovou tl. mineralni vatyO88n.
Strechy jsou zatepleny izolaci Zrmového polystyrenu o min. tl. 200mm.
VSechny konstrukce na hranici obalky budovyigpl minimalrg pozadovany nejlépe vSak dopéeay
souinitel prostupu tepla dI€SN 73 0540-2:2011.
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Celkova vnitni podlahova plocha budovy: 2329,1 m2

Energeticky vztazna plocha: 2 867,3m2
VnéjSi objem budovy: 8 615,5 m3
Objem budovy bez stavebnich konstrukci: 6 0556 m
Patet osob v objektu: 62

2.3 SKLADBY KONSTRUKCI A SOU CINITEL PROSTUPU TEPLA

V nésledujici tabulce jsou uvedeny &mitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci yatémové hranici
obalky budovy. Podrobny vyget a skladby konstrukci jsou uvedenytilqze.

Soucinitel prostupu tepla
[W/(m?.K)]
Vypoditany
KONSTRUKCE
OBVODOVA STENA — SO1 0,141
OBVODOVA STENA ZB — SO2 0,214
PODLAHA NAD VENKOVNIM PROSTOREM — PDL1 0,110
PLOCHA STRECHA — SCH1 0,180
OKNA -0z Dle pfilohy
VSTUPNI DVERE - DO Dle pfrilohy

2.4 ROZDELENIi OBJEKTU NA ZONY

Objekt je ve vypétu priikazu energetické n&mosti budov roz&len na celkemit zény s ohledem na
provoz, VZT zd#izeni a vytapni. Spol€né gardze jsou brany z hlediska vyidipa ¥trani jako venkovni otéeny
prostor.

Zbna 1 — ubytovaci jednotkyéervena

Zbna 2 — ubytovaci jednotky klimatizované - orar&ov

Zbna 2 — spokiné prostory — sstle modra
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Obr. 1 — @dorys 1NP

Obr. 2 —iplorys 2NP
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Obr. 3 — fidorys 3NP

Obr. 4 <iplorys 4NP

Aredl Cejl — objekt E — PENB

4/6

Ing. Petr Najman
Tel.: + 420 725 835 159 , Email: najmanpe@tiscali.c

IC: 88501191

DIC: CZ 8402164782



Obr. 5 — fidorys 5NP Obr. 6 —iplorys 6NP

Obr. 7 — fidorys 7NP

2.5 POPIS TECHNICKYCH ZA RIiZENi

Vytapéni:

Navrhovany objekt bude napojen na CZT a to na harétoredeny ve spoteém 2PP. Uvedeny stavebni
objekt bude disponovat vlastnim zdrojem tepla éhdokovodni pedavaci stanici o tepelném vykonu 79kW pro
vytapsni a 102kW pro fipravu teplé vody. fedavaci stanice bude ungisa v 2PP objektu v samostatné technické
mistnosti.

Vytapeni objektu je navrZzeno jako teplovodni s ekvitermegulaci a s nucenou cirkulaci topné vody. Z
piedavaci stanice bude napojen jeden okruh pro ¥ytap

Objekt bude primamh vytapn pomoci deskovych otopnyclkeélds typu Ventil kompakt se spodnim
pripojenim a rohovym regutaim H-Sroubenim a vertikalnich otopnyeles se sedovym gipojenim pomoci rohové
armatury HM ¥. termostatické hlavice. Seasti deskovychétes bude odvzdugni a vSechnaitesa budou op#&na
termostatickymi hlavicemi. Pod velkymi prosklenypiochami budou umisty otopné lavice. V koupelnach budou
umisgna trubkovéa otopné&lesa se sednim pipojenim a s rohovou armaturou HM.

Teplotni spad topné vody bude 70/50°C.

Vzduchotechnika:

VétSina mistnosti jedtrand girozere okny. Mistnosti WC a koupelen liyfsou &trany nucenym odtahem
vzduchu nad #&chu domu a samovolnyniiipodem vzduchu z okolnich mistnosti. Digésid kuchyiské linky bude
zaustna do VZT potrubi vyvedeného téz natkshu domu. Jednotlivé ventilatory pro WC a koupddndou spinany
ruéné scasovym dobhem. Kuchyiské digestte budou spinany &né dle poteby. Sklepni kdje budougtrany

podtlakow potrubnim ventilatorerfizenym¢asovym programem.

Chlazeni:

Ubytovaci jednotky v 6NP a 7NP budou vybaveny cidimdi jednotkami typu split resp. multisplit. Na
jednu venkovni jednotku bude napojena jednat.pejgce nasinnych vnitnich jednotek. Celkovy sétovy chladici
vykon bude 51,2kW.
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Uprava vihkosti:
V objektu neni uvazovano s Zzadnou Upravou vihkastuchu.

Ptiprava teplé vody:

Ohtev teplé vody zajidlje tlakow nezavisla fedavaci stanice pomoci deskového wgitku. Tepla voda z
deskového vyrniku je akumulovdna v akumuia nadol o objemu 500 litk. Nabijeni nadrze jegeSeno
prostednictvimcéerpadla, které je s¢asti fedavaci stanice. Stdsti redavaci stanice je taktéz cirkéta cerpadlo

teplé vody ¥. regulace.

Oswétleni:
Oswtleni je reSeno progednictvim fiznych s¥telnych zdroji dle volby jednotlivych majitél ¢i

najemniki.

2.6 PODKLADY POUZITE K HODNOCENI BUDOVY
Projektova dokumentace stavebnibéeni a TZB.

Normy a vyhlasky:
- 406/2000 Shb. 0 hospoimi energii, ve 2mi pozajSich pedpisi a vyhlasek
- 78/2013 Sb. O energetické né&mosti budov
- TNI73 0331 Energetick& n&haost — typické hodnoty pro vypet
- CSNEN 832 Tepelné chovani budov — vyebpoteby energie na vytépi
- CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana bud@iast 1 : Terminologie
- (SN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana bud6dst 2: Pozadavky
- (SN 73 0540-3 Tepelna ochrana bud@ést 3: Navrhové hodnoty véiin
- (SN 73 0540-2 Tepelna ochrana bud@ést 4: Vyp@tové metody

- CSNENISO 13370 Tepelné chovani budowenps tepla zeminou — vyiové metody

- CSNENISO 13 789 Tepelné chovani budovérmé tepelné toky prostupem teplagrénim

- CSNENISO 13 790 Energeticka nénost budov - Vypeet poteby energie na vytépi a chlazeni
- CSNEN 12831 Tepelné soustavy v budovéach - \¢gpeepelného vykonu

Prikaz energetické n&tnosti byl zpracovan v souladu s pozadavky zakor@/28@0 Sb. v pozgSim

zreéni a souvisejici prova&di vyhlaskyc.78/2013 Sb. o energetické némosti budov.

2.7 PRILOHY

- prakaz energetické n&tnosti budovy — graficky fiikaz
- prakaz energetické n&tnosti budovy — protokol k fikazu
- vypoget sodiniteli prostupu tepla jednotlivych konstrukci

- opravréni vypracovavat fiilkazy energetické natnosti budov
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PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti budov

Ulice, Cislo: Cejl 814/85

PSC, misto: 602 00, Brno - Zabrdovice

Typ budovy: Bytovy diim

Plocha obalky budovy: 2808,11 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,33 m?m3

Celkova energeticky vztazna plocha: 2867,30 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie . Neobnovitelna primarni energie
(Energie na vstupu do budovy) : (Vliv provozu budovy na Zivotni prostredi)

Mérné hodnoty kwh/(m?rok)

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

— 91 : — 111

— 137 — 166

«— 222
Velmi
nehospodarna
— 277
Mimoradné
nehospodarna
Hodnoty pro celou budovu 5
MWhirok 178,1 5 216,8




- . -« . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatreni pro Stanovena

vew s

Vnéjsi stény:

éno Sip

Okna a dvefe:
Strechu:
Podlahu:

Vytapéni:

Doporucéeni

Chlazeni / klimatizaci:

Popis opatieni je v protokolu priikazu a vyhodnoceni jejich

dopadu na energetickou naro¢nost je znazorn

Vétrani:

Pfipravu teplé vody: . M

Osvétleni: CZT do 50% OZE - 158,7
Jiné: B Elcktiina ze sité - 19,4

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalka budovy Vytapéni Chlazeni Vétrani Uprava thkostl Tepla voda Osvétleni

Uem W/(m?2 K) Dil¢i dodane energie Meémé hodnoty kWh(m2 rok)

_________________________________________________________________________________________________________

Mimofiadné Gsporna ‘ @ @ @ @ 6 %

) a«acn a&m | ; - -

'
Mimoradné nehospodarna !

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

998 : 41 | 64 . 589 | 89

Zpracovatel: Ing. Petr Suchanek,Petr Najman Osvédceni ¢.: 0629

Kontakt: 725835159 Vyhotoveno dne: 09.03.2020

najmanpe@tiscali.cz Podpis:




Prakaz ENB podle vyhl aSky €.78/2013 Sb.
024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava

Zakazka: Budova E

Prikaz 2013 v.4.8.5-vww9 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 10.3.2020

PROTOKOL PRUKAZU

Ucel zpracovani pr ukazu

Nova budova

M

O] Prodej budovy nebo jeji Easti

O vétsi zména dokonéené budovy
J

[ y Ucel zpracovani :

[J Budova uZivana organem veiejné moci
0 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
O Zadost o poskytnuti dotace

Zakladni informace o hodnocené budov &

Identifika éni Gdaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC)

Cejl 814/85

602 00, Brno - Zabrdovice

Katastralni tzemi :

Zabrdovice 610704

Parcelni éislo :

13, 14/1, 757/1, 758

Datum uvedeni do provozu

(nebo predpokladané uvedeni do provozu) :

2022

Vlastnik nebo stavebnik :

DOMOLAN - Pekarensky dvur, s.r.o.

Adresa : Udolni 326/11
602 00, Brno - stfed
IC: 04345568
Telefon :
email :
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024845 - KLIMAKOM ENERGY, a.s. - Ostrava Datum tisku: 10.3.2020
Zakazka: Budova E

Typ budovy
O Rodinny dam | Bytovy dim O Budova p[o,ubytovénl’
a stravovani

O Administrativni budova [0 Budova pro zdravotnictvi [0 Budova pro vzdélavani

[0 Budova pro sport [0 Budova pro obchodni tgely [0 Budova pro kulturu

O Jiné druhy budovy :

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny [m?3] 8 615,5

vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obéalky A
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohrani¢ujicich objem budovy V) [m’] 2808,1
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m2/m?3] 0,326
Celkova energeticky vztazna plocha A, [m?] 2 867,3
Druhy energie (energonositelé) uzivané v budov &
OO Hnédé unli O Cerné uhli
[0 Topny olej [J Propan - butan / LPG
[0 Kusové dievo, dievni stépka [0 Drevéné peletky
O Zemni plyn M Elektfina
O Jina paliva nebo jiny typ zasobovani :
M Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: M do 50% véetng, O nad 50% do 80%, O nad80%
[0 Energie okolniho prostiedi :
ucel: O navytapéni, O pro pfipravu teplé vody, O na vyrobu elektrické energie
Druhy energie dodavané mimo budovu
O Elektfina O Teplo M Zadné
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Datum tisku: 10.3.2020

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a tec

hnickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.l) poZadavky na sou €initel prostupu tepla

Souéinitel prostupu tepla L Mérna
Cinitel .
Plocha | Vypoétena Referen &ni teplotni ztrata
hodnota hodnota redukce | Prostupem

Konstrukce obalky budovy A, Splnéno tepla
U el.Uy 2 Un,20/Urec 20 b; He
T

[m?] [W/(m?2-K)] [W/(m?2-K)] [W/(m?2-K)] (ano/ne) [-] [WIK]

SO1 Obvodova sténa 548,2 0,14 0,30 0,30/0,25 - 1,00 77,2
0z4 80/240 5,8 1,00 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,8
0z4 80/240 5,8 1,00 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,8
SO2 Obvodova sténa 8479 0,21 0,30 0,30/0,25 - 1,00 181,1
DO1 228/260 5,9 1,10 1,70 1,70/1,20 - 1,00 6,5
0Z5 403/260 10,5 0,96 1,50 1,50/1,20 - 1,00 10,0
SCH1 Stfecha plocha 498,3 0,18 0,24 0,24 /0,16 - 1,00 89,7
PDL1 Pdolaha nad venkovnim 500,4 011 0,24 0.24/0,16 ) 1,00 55,2

prostorem
0Z3 240/240 57,6 0,96 1,50 1,50/1,20 - 1,00 55,5
0Z3 240/240 17,3 0,96 1,50 1,50/1,20 - 1,00 16,6
0Z3 240/240 5,8 0,96 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,5
0Z1 80/240 74,9 1,06 1,50 1,50/1,20 - 1,00 79,5
0Z1 80/240 84,5 1,06 1,50 1,50/1,20 - 1,00 89,7
0Z1 80/240 46,1 1,06 1,50 1,50/1,20 - 1,00 48,9
0Z7 320/240 7,7 0,99 1,50 1,50/1,20 - 1,00 7,6
0Z7 320/240 7,7 0,99 1,50 1,50/1,20 - 1,00 7,6
0Z7 320/240 7,7 0,99 1,50 1,50/1,20 - 1,00 7,6
0Z6 150/240 3,6 1,03 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,7
0Z8 240/240 5,8 1,02 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,9
0Z8 240/240 5,8 1,02 1,50 1,50/1,20 - 1,00 5,9
0Z2 210/240 20,2 0,98 1,50 1,50/1,20 - 1,00 19,7
0Z9 400/240 9,6 0,95 1,50 1,50/1,20 - 1,00 9,1
0Z15 140/240 34 0,94 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,1
0Z12 152/240 3,6 1,03 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,8
0Z13 140/240 34 1,04 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,5
0Z10 161/240 3,9 0,93 1,50 1,50/1,20 - 1,00 3,6
0Z14 374/240 9,0 0,93 1,50 1,50/1,20 - 1,00 8,4
0Z11 341/240 8,2 0,98 1,50 1,50/1,20 - 1,00 8,0
Tepelné vazhy mez1 28081 | 0,020 . : 1,00 56,2
onstrukcemi
Celkem 2808,1 880,7
Poznamka
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Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pr tmérny sou €initel prostupu tepla
Prevazujici Obiem Referen éni hodnota
navrhova z()ln prumeérného sou éinitele
vnit Fni teplota y prostupu tepla zény
Zbna v
eim,j ! Uem,R,j
[T] [m?] [W/(m?-K)]
Z6na 3 - Zo6na 3 - spole¢né prostory 16,0 1076,1 0,41
Zéna 1 - Zo6na 1 - obytné prostory 20,0 5670,0 0,34
Zbna 2 - Zona 2 - Obytné prost. - 20,0 18694 033
KLM
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy
Vypo €tena hodnota Referen éni hodnota
Budova Uem Uemr Spinéno
(Uem = HT/A) (Uem,R = Z(Vi'Uem,FZ,j)/V)
[W/(m?2-K)] [W/(m?2-K)] (ano/ne)
0,314 0,346 ANO

Poznamka
Hodnoceni splnéni poZzadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotfebou energie a u vétsi zmény

dokonc&ené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism. b).
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B) technické systémy

b.1.a) vytap éni
Typ Energo- Pokryti Jmeno- | Uginnost | Uginnost | U&innost
zdroje nositel diléi vity vyroby distribu- sdileni
pot feby tepelny energie ce energie
energie vykon zdrojem energie na
Hodnocena na tepla na vytap éni
budova / zéna vyta- NH.gen vytap éni
péni nebo NHem
COPH,gen I']H,dis
[-] [-] (%] (kW] [%)/[-] [%] [%]
Referenéni budova X X X X 80,0 85,0 80,0
Zbna 3 - spole¢né Objektova CZT do 50% OZE 100,0 181,0 99,0 90,0 88,0
prostory predavaci stanice
Zéna 1 - obytné prostory Objektova CZT do 50% OZE 100,0 181,0 99,0 90,0 88,0
predavaci stanice
Zébna 2 - Obytné prost. - Objektova CZT do 50% OZE 100,0 181,0 99,0 90,0 88,0
KLM predavaci stanice

b.1.b) poZzadavky na G €innost technického systému k vytap  éni
Hodnocena Typ zdroje Uginnost vyroby Uginnost vyroby PoZadavek spin én
budova / zéna energie zdrojem energie
tepla referen éniho
NH.gen zdroje
nebo tepla Nygen,rq
COPy gen nebo
COPy gen
[-] [%]/[-] [%]/[-] [ano/ne]
Zbna 3 - spole¢né prostory Objektova predavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Zéna 1 - obytné prostory Objektova predavaci stanice 99,0 80,0 ANO
Zéna 2 - Obytné prost. - Objektova predavaci stanice 99,0 80,0 ANO
KLM
Poznamka
Hodnoceni splnéni poZadavku ve sloupci Splnéno je vyzadovano jen u véts§i zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.2.a) chlazeni
Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity Chladici | Uginnost | Uginnost
budova / z6na systému nositel diléi chladici faktor distribuc sdileni
chlazeni pot feby vykon zdroje e energie
energie chladu energie na
na EERC gen na chlazeni
chlazeni chlazeni
nc,em
Nc.dis
[-] [-] (%] (kW] [] (%] (%]
Referen¢ni budova X X X X 2,7 85 85
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b.2.a) chlazeni
Hodnocena Typ Energo- Pokryti | Jmenovity Chladici | Uginnost | Uginnost
budova / z6na systému nositel diléi chladici faktor distribuc sdileni
chlazeni pot feby vykon zdroje e energie
energie chladu energie na
na EERC gen na chlazeni
chlazeni chlazeni
nc,em
Nc.dis
[-] [-] (%] (kW] [l (%] [%]
Zébna 2 - Obytné prost. - Split a multisplit Elektfina ze sité 100,0 51,2 2,70 100,0 81,0
KLM

b.2.b) pozadavky na G €innost technického systému k chlazeni

Typ systému
chlazeni

Chladici faktor
zdroje chladu

Chladici faktor
referen éniho

Pozadavek spin én

Hodnocena EERC gen zdroje chladu
budova / zéna EERC gen
[-] [-] [-] [ano/ne]
Zébna 2 - Obytné prost. - Split a multisplit 2,7 2,7 ANO
KLM
Poznamka
Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).
b.3) vétrani
Typ Energo- Tepelny | Chladici Pokryti Jmenovity Jmenovity Mérny
vétraciho nositel vykon vykon diléi elektricky objemovy pfikon
systému pot feby prikon prttok ventilator
) energie systému vétraciho u
Hodnocena na vétrani vzduchu systému
budova / zéna vétrani nuceného
vétrani
S':F)ahu
[] [] [kw] [kw] [%] W] [m?hod] [W-sim?]
Referenéni budova X X X X X X X 1750
Zéna 1 - obytné Vétrani El.energie 0,0 0,0 10 1350,0 4050 1200
prostory koupelen
Zébna 1 - obytné Vétrani WC El.energie 0,0 0,0 10 178,6 900 714
prostory
Zéna 1 - obytné Digestofe El.energie 0,0 0,0 10 9036,0 13500 2410
prostory
Budova celkem 0,0 0,0 30 10 564,6 18 450
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b.5.a) ptiprava teplé vody (TV)
Hodnocena Systém Energo- Pokryti [ Jmenovity Objem Uginnost Mérna Mérna
budova / z6na pripravy nositel diléi prikon pro | zasobniku zdroje tepelna tepelna
TV potieby | ohfev TV TV tepla pro ztrata ztrata
v budov & energie pFipravu | zasobniku rozvod U
na teplé teplé vody teplé vody
pfipravu vody Quwst Quw dis
teplé r|W,gen
vody nebo
COPy gen
[] [] (%] (kW] [litry] [%)[-] | [Wh/(I-den)] | [Wh/(m-den)]
Referenéni budova X X X X X 85 5 150
Kombinovany ohfev | Centralni | CZT do 50% 100,0 181,0 500 99,0 3,5 142,4
OZE

b.5.b) poZzadavky na G €innost technického systému k p  Fiprav é teplé vody
Hodnocena Typ systému Uginnost zdroje Uginnost Pozadavek spin én

budova / z6na k pFipravé tepla pro p Fipravu referen €niho zdroje

teplé vody teplé vody N gen tepla pro p Fipravu

nebo COP v gen teplé vody Nw,genrq

nebo COP  gen
[] [%]/[-] [%)/[-] [ano/ne]
Kombinovany ohfev Centralni 99,0 85,0 ANO
Poznamka

Hodnoceni splnéni pozadavku ve sloupci Splnéno je vyZzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez vétsi
zméné dokoncéené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osv étleni

Hodnocena Typ Pokryti dil €i Celkovy elektricky Pramérny m érny p fikon
budova / zéna osv étlovaci pot feby energie pfikon osv étleni pro
soustavy na osv étleni budovy osv étleni vztazeny
k osv étlenosti zény
pL,Ix
[-] (%] [kw] [Wi(m?Ix)]
Referen¢ni budova X X X 0,05
Zéna 1 - obytné prostory Zéna 1 - obytné 100,0 2,300 0,05
prostory
Zébna 2 - Obytné prost. - Zbna 2 - Obytné 100,0 0,766 0,05
KLM prost. - KLM
Zéna 3 - spole¢né Zéna 3 - spole¢né 100,0 0,159 0,05
prostory prostory
Budova celkem 3,224
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Energeticka naro €énost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil €i dodané energie v budov &

Hodnocena Vytap éni Chlazeni Nucené Priprava Osvétleni Vyroba z OZE
budova EPy EP¢ veétrani teplé EP, nebo
zéna EP: vody kombinované
EPw vyroby elekt Finy
atepla
NV1 [ NV2 OZE | OZEE
Z6na 3 | O O | | O O
Zo6na 1 | O 4| | | O O
Z6na 2 | | 4] ™ ™ | |
!\Iucene vetrani val ’ pez upravy NV2 - s Gpravou vihéenim
vihéenim
Vyroba z OZE :  OZE I - pro budovu SZE E - i dodavku mimo
udovu
b) dil ¢i dodané energie
Budova Potfeba Vypo étena Pomocna Diléi Mérna dil éi
energie spot feba energie dodana dodana ener.
energie energie na celkovou
energeticky
vztaznou
plochu AE
[kWh/roK] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/(m 2-rok)]
Referenéni 96 087 176 630 0 176 630 61,6
Vytapéni
Hodnocena 78 267 99 821 0 99 821 34,8
Referenéni 0 0 0 0 0,0
Chlazeni
Hodnocena 8 883 4062 0 4062 1,4
Referenéni 6 547 6 547 2,3
Vétrani
Hodnocena 6 401 6 401 2,2
Uprava Referenéni 0 0 0,0
vzduchu Hodnocena 0 0 0,0
Referenéni 47 296 69 599 0 69 599 24,3
Priprava TV
Hodnocena 47 296 58 919 0 58 919 20,5
Referenéni 9132 9132 0 9132 3,2
Osvétleni
Hodnocena 8 892 8 892 0 8 892 3,1
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c¢) vyroba energie umist éna v budov &, na budov é nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
Tvo wrob vyrobené energie celkové neobnovitelné primarni primarni
yp vyroby energie primarni primarni energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rokK] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
L Budova
Kogeneraéni -
jednotka EP¢p - Dodavka
teplo mimo
budovu
L Budova
Kogeneracni -
jednotka EP¢yp - Dodavka
elektfina mimo
budovu
. Budova
Fotovoltaické -
panely EPpy - Dodavka
elektfina mimo
budovu
) Budova
Solarni termické -
SyStémy QH,sc,sys - Doqavka
teplo mimo
budovu
Budova
Jiné Dodéavka
mimo
budovu

d) rozd éleni dil €ich dodanych energii, celkové primarni energie a ne

podle energonositel G

obnovitelné primarni energie

Faktor Faktor Celkova Neobnovitelna
vypo €tena celkové neobnovitelné primarni primarni
spot feba primarni primarni energie energie energie
Energonositel energie/ energie
Pomocna
energie
[kWh/rok] [] [] [kWh/rok] [kWh/rok]
Elektfina ze sité 19 354 3,2 3,0 61 934 58 063
CZT do 50% OZE 158 740 1,1 1,0 174 614 158 740
Energie okoli 1,0 0,0 0 0
Celkem 178 094 X X 236 548 216 803
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e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6) | Referencni budova 261 908,0
- [KWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 178 094,3 Spinéno ANO
(8) |Referenéni budova 91,3 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(9) [Hodnocené budova 62,1
f) poZadavek na neobnovitelnou priméarni energii - B udova s tém éF nulovou spot febou energie
(10) | Referen¢ni budova 254 311,4
, [KWh/rok]
(11) [Hodnocena budova 216 802,9 Splnéno ANO
(12) | Referenéni budova 88,7 (ano/ne)
[KWh/(m?-rok)]
(13) [Hodnocené budova 75,6
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) [ Celkova primarni energie [kWh/rok] 236 547,8
(15) [ Obnovitelna priméarni energie [kWh/rok] 19 744,9
(16) Vyu2|t_| obnoyltellny,ch zdrc_)ju energie (%] 83
z hlediska primarni energie
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Analyza technické, ekonomické a ekologické provedit

elnosti alternativnich systém U

dodavek energie u novych budovauv

étSi zm ény dokon €enych budov

Posouzen i proveditelnosti

Mistn i syst émy . .
. . Kombinovanéa . -

S . dodavky energie . o Soustava zasobovani -

Alternativni systémy .o 7 .. | vyroba elekt finy » Tepelné ¢erpadlo
vyuzivajici energii tepelnou energii
a tepla
z OZE

Technlpka Ano Ne Ano Ano
proveditelnost
Ekonor_mcka Ano Ne Ano Ne
proveditelnost
Ekolog!cka Ano Ne Ano Ne
proveditelnost

Doporu €eni k realizaci
a zduvodn éni

Jednim z moZnych zdroju alternativni energie, ktery by bylo mozné pouzit v objektu,
jsou solarni kolektory pro ohfev teplé vody. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
centralni pfedavaci stanici, tak by bylo vhodné FeSit tento alternativni zdroj pro cely
objekt.

MnoZstvi solarni energie musi generovat takové mnozstvi energie tepelné, aby
nahradila jinou energii vyrabéjici teplo pro ohfev teplé vody a to v ekonomicky
efektivni arovni. Parametry, které uréuji dobu navratnosti jsou: vyuzitelné mnozstvi
solarni energie, investi¢éni naklady vlozené do solarni soustavy pro ohrev teplé vody
a cena pouzivanych paliv pro ohrev teplé vody (dodané teplo). Primérna doba
navratnosti se pohybuje mezi 15 a 20 lety, coZ je na hranici ekonomické doby
navratnosti. Kolektorova plocha by byla optimalizovana dle spotfeby teplé vody v
objektu. Odhadovana absorpéni plocha kolektorového pole by byla cca 70 m2.
Orientace kolektor( by byla jizni nejlépe pod Ghlem 30° Solarni okruh by byl pomoci
Cerpadlové skupiny veden do vyméniku v zasobnicich teplé vody, kde by ohfival
teplou vodu. Pfedpokladana Gspora energie pfi instalaci solarniho zafizeni pro ohfev
teplé vody je cca 35000 kWh za rok. Pfi odhadované investici cca 1 200 000 K¢ a
cené tepla pro objekt 2,0 KE/KWh a prfedpokladanému rlstu cen energii cca 3%,
bude prosta doba navratnosti zafizeni cca 15 let.

Datum vypracov ani
analyzy

9.3.2020

Zpracovatel anal yzy

Ing. Petr Suchanek, Ph.D., Ing. Petr Najman

Energetick y posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek Ne

energeticky posudek je soucasti analyzy Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku
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Stanoveni doporu éenych opat reni

pro snizeni energetické naro énosti budovy

Popis opat feni

Predpokladana

Predpokladana
Uspora celkové

Predpokl adana
Uspora celkové

dodana . neobnovitelné
energie dodane primarni
energie energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Technické systémy budovy:
vytapéni
99,8 0 0
chlazeni
4,1 0 0
vetrani
6.4 0 0
Uprava vlhkosti vzduchu
0,0 0 0
pfiprava teplé vody
Termosolarni kolektory pro ohfev teplé 58.6 359 35884
osvétleni
8,9 0 0
Obsluha a provoz systému budovy:
- 0 0
Ostatni
- 0 0
- 0 0
- 0 0
- 0 0
Celkem 178 359 35884
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Posouzen i vhodnosti doporu €enych opat feni

Stavebn i prvky Technick é Obsluha a provoz

Opatreni a konstrukce systémy haap Ostatni
systém u budovy
budovy budovy

Technicka vhodnost Ne Ano Ne Ne
Funké&ni vhodnost Ne Ano Ne Ne
Ekonomicka Ne Ao Ne Ne
vhodnost

Doporu €eni k realizaci
a zdavodn éni

Termosolarni kolektory pro ohfev teplé vody

Datum vypracov ani
doporu €éenych
opatfeni

9.3.2020

Zpracovatel
navrzenych
doporu €enych
opat feni

Ing. Petr Suchanek, Ph.D., Ing. Petr Najman

Energetick y posudek

energeticky posudek je soucasti posouzeni

navrzenych doporuéenych opatfeni

Ne

datum vypracovani energetického posudku

zpracovatel energetického posudku
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Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s tém é&F nulovou spot Febou energie

Spliiuje pozadavek podle 86 odst.1

ANO

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

VétSi zm éna dokon €ené budovy nebo jind zm éna dokon éené budovy

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. a)

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. b)

Splfiuje pozadavek podle 86 odst.2 pism. c)

PInéni pozadavku na energetickou naroénost budovy se nevyzaduje

TFida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem ve Fejné moci

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji  €asti

Trida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny U éel zpracovani pr tkazu

Ttida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifika éni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval

prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Petr Suchanek,Petr Najman

Cislo opravnéni MPO 0629

Podpis energetického
specialisty

Eviden éni €éislo ENEX

| Evidencni ¢islo ENEX

Datum vypracovani pr ukazu

| Datum vypracovani prikazu

09.03.2020

Zdroj informaci

| Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis
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Prehled konstrukci

Stavba: Areal Cejl 85 - budova E

Misto: Cejl 85, Brno - Zabrdovice Zadavatel:

Zpracovatel:

Zakazka: Budova E Archiv:

Projektant:  Ing. Petr Najman Datum: 9.3.2020
E-mail: Telefon:

[ so1 V1 | Obvodova st éna

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn &S (t 87ka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6,=20 C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m?2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K), Vypocitana hodnota U = 0,141 W/(mZ2.K)

SloZeni konstrukce

G.v. d A ZTM Aekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
2 [508b-012 |Family 25 brousena Zvr. 250,00 0,093| 0,05 0,098 2,560
3 108a-041 | Mineralni vina MVV (50) Zvr. 200,00 0,041 0,12 0,046 4,355
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 1,50 0,990 0,00 0,990 0,002
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 7,098 0,141

Stanoveni hodnoty ZTM

é.v. Material A Podil Z1y VIhkost Zy Kotveni Zty Nehomogenni Z Celkem
W/(m-K) % vrstvy
2 Family 25 brouSena 0,093 0,05 0,00 0,00 0,05
3 Mineralni vina MVV (50) 0,041 0,10 0,02 0,00 0,12
[ s02 V1 | Obvodova st éna

CSN 73 0540-2:2011: Sténa vn &S (t 87ka)
UN,20 = 0,30 Urec,20 = 0,25 Upas,20,h = 0,18 Upas,20,d = 0,12 W/(m2.K)
6,=20 C UN = 0,30 Urec = 0,25 Upas,h = 0,18 Upas,d = 0,12 W/(m?2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K), Vypocitana hodnota U = 0,214 W/(mZ2.K)

SloZeni konstrukce

c.v. d A ZTM Aekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m?2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,00 0,880 0,011
2 |101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. 250,00 1,740 0,00 1,740 0,144
3 108a-041 | Minerdlni vina MVV (50) Zvr. 200,00 0,041 0,12 0,046 4,355
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 1,50 0,990 0,00 0,990 0,002
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 4,682 0,214
Stanoveni hodnoty ZTM
é.v. Material A Podil Z1y VIhkost Zy Kotveni Zty Nehomogenni Zm Celkem
W/(m-K) % vrstvy
3 Mineralni vina MVV (50) 0,041 0,10 0,02 0,00 0,12
[ PDL1 YA | Pdolaha nad venkovnim prostorem

CSN 73 0540-2:2011: Podlaha nad venkovnim prostorem
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m2.K)
6,=20 C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)
Korekéni Cinitel AUtbk = 0,000 W/(m2.K), Vypocitana hodnota U = 0,110 W/(mZ2.K)
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Slozeni konstrukce
c.v. d A ZTM Aekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) | (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
1 |130-03 Keram. dlazba Zvr. 10,00 1,010| 0,00 1,010 0,010
2 [101-011 (Beton hutny (2100) Zvr. 5,00 1,230| 0,00 1,230 0,004
3 |101-011 |Beton hutny (2100) Zvr. 45,00 1,230| 0,00 1,230 0,037
4 |107a-063 |Polystyren pénovy EPS (20-25) | Z vr. 40,00 0,038 0,02 0,039 1,032
5 |101-023 | Zelezobeton (2500) Zvr. | 250,00 1,740| 0,00 1,740 0,144
6 [108a-041 |Mineralni vina MVV (50) Zvr. | 350,00 0,041| 0,12 0,046 7,622
7 ]105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 1,50 0,990| 0,00 0,990 0,002
Rse Odpor pfi prestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 9,060 0,110
Stanoveni hodnoty ZTM
é.v. Material A Podil | Zmm Vlhkost | Zgy Kotveni | Zqy Nehomogenni | Zpy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 | Polystyren pénovy EPS (20-25) 0,038 0,02 0,00 0,00 0,02
6 | Mineralni vina MVV (50) 0,041 0,10 0,02 0,00 0,12
| STR1 V1 | Strop mezi podlaZimi
CSN 73 0540-2:2011: Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 Cv ~ &etné
UN,20 = 1,05 Urec,20= 0,70 Upas,20,h = 0,00 Upas,20,d = 0,00 W/(m2.K)
6,=20 C UN = 1,05 Urec = 0,70 Upas,h = 0,00 Upas,d = 0,00 W/(m?2.K)

Korekéni €initel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K), Vypocitana hodnota U = 0,687 W/(mZ2.K)

SloZeni konstrukce

c.v. d A ZTM Aekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
1 |130-03 Keram. dlazba Zvr. 10,00 1,010| 0,00 1,010 0,010
2 [101-011 (Beton hutny (2100) Zvr. 5,00 1,243| 0,00 1,243 0,004
3 |101-011 |Beton hutny (2100) Zvr. 45,00 1,243| 0,00 1,243 0,036
4 1107a-063 | Polystyren pénovy EPS (20-25) | Z vr. 40,00 0,037| 0,02 0,038 1,051
5 |101-023 | Zelezobeton (2500) Zvr. | 250,00 1,752| 0,00 1,752 0,143
6 |[105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,845| 0,00 0,845 0,012
Rse Odpor pfi prestupu 0,100 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 1,456 0,687
Stanoveni hodnoty ZTM
é.v. Material A Podil | Zmm Vlhkost | Zgy Kotveni | Zgy Nehomogenni | Zpy Celkem
W/(m-K) % vrstvy
4 | Polystyren pénovy EPS (20-25) 0,037 0,02 0,00 0,00 0,02
[ scH1 A | Stiecha plocha
CSN 73 0540-2:2011: Stiecha plocha a $ikma se sklonem do 45°v ~ getné
UN,20 = 0,24 Urec,20 = 0,16 Upas,20,h = 0,15 Upas,20,d = 0,10 W/(m?2.K)
6,=20 C UN = 0,24 Urec = 0,16 Upas,h = 0,15 Upas,d = 0,10 W/(m2.K)

Korekéni €initel AUtbk = 0,000 W/(m?2.K), Vypogcitana hodnota U = 0,180 W/(mZ2.K)

Slozeni konstrukce

C.v. d A ZT™M Aekv Rv U
mm W/(m.K) W/(m.K) [ (m2.K)W W/(m2.K)
Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
1 |105-01 Omitka vapenna Zvr. 1,50 0,880| 0,00 0,880 0,002
2 |101-023 Zelezobeton (2500) Zvr. | 250,00 1,740| 0,00 1,740 0,144
3 |107a-063 | Polystyren pénovy EPS (20-25) | Zvr. | 200,00 0,038 0,00 0,038 5,263
4 ]116-01 Asfaltové péasy a lepenky Zvr. 1,50 0,210 0,00 0,210 0,007
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040 = (1/Ry)+AUtbk
Odpor celkem Ry 5,556 0,180
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1. Vypln é otvor G z vytap éného prostoru do venkovniho prost  fedi

CSN 73 0540-2:2011: Vypl i otvoru ve vn &jSi st &né a strmé st FeSe, z vytap éného prostoru do venkovniho prost  Fedi, krom &
dvefi

UN,20= 1,50 Urec,20= 1,20 Upas,20,h = 0,80 Upas,20,d = 0,60 W/(m2.K)
6,=20 C UN = 1,50 Urec = 1,20 Upas,h = 0,80 Upas,d = 0,60 W/(m?2.K)
OK Var | Typ Uw X Y Af Uf Ff Ag Ug lg Yy

W/(m2.K) m m m? W/(m2.K) % m? W/(m?2.K) m W/(m.K)
0z1 Vi z 1,06 0,800 2,400 0,710 1,200 36,98 1,210 0,800 5,440 0,040
0z2 Vi z 0,98 2,100 2,400 1,010 1,200 20,04 4,030 0,800 12,480 0,040
0z3 Vi z 0,96 2,400 2,400 1,040 1,200 18,06 4,720 0,800 13,080 0,040
0z4 Vi z 1,00 0,800 2,400 0,370 1,200 19,27 1,550 0,800 5,920 0,040
0z5 Vi z 0,96 4,030 2,600 0,904 1,600 8,63 9,574 0,800 22,670 0,040
0z6 Vi z 1,03 1,500 2,400 0,930 1,200 25,83 2,670 0,800 11,280 0,040
0z7 Vi z 0,99 3,200 2,400 1,750 1,200 22,79 5,930 0,800 18,520 0,040
0z8 Vi z 1,02 2,400 2,400 1,520 1,200 26,39 4,240 0,800 17,040 0,040
0z9 Vi z 0,95 4,000 2,400 1,460 1,200 15,21 8,140 0,800 20,650 0,040
0z10 Vi z 0,93 1,610 2,400 0,467 1,200 12,09 3,397 0,800 7,540 0,040
0z11 Vi z 0,98 3,410 2,400 1,127 1,200 13,77 7,057 0,800 26,060 0,040
0z12 Vi z 1,03 1,520 2,400 0,960 1,200 26,32 2,688 0,800 11,320 0,040
0z13 Vi z 1,04 1,400 2,400 0,940 1,200 27,98 2,420 0,800 11,080 0,040
0z14 Vi z 0,93 3,740 2,400 0,950 1,200 10,58 8,026 0,800 20,720 0,040
0z15 V1 Z 0,94 1,400 2,400 0,442 1,200 13,15 2,918 0,800 7,120 0,040

CSN 73 0540-2:2011: Dveini vypl i otvoru z vytap éného prostoru do venkovniho prost  Fedi (véetné ramu)
UN,20= 1,70 Urec,20 = 1,20 Upas,20,h = 0,90 Upas,20,d = 0,00 W/(m?2.K)

6,=20 C UN = 1,70 Urec = 1,20 Upas,h = 0,90 Upas,d = 0,00 W/(m2.K)
OK Var | Typ Uw X Y Af Uf Ff Ag Ug Ig Yg
W/(m?2.K) m m m? W/(m?2.K) % m? W/(m?2.K) m W/(m.K)
DO1 V1 J 1,10 2,270 2,600 1,040 1,600 17,62 4,875 0,800 24,050 0,040
Legenda:
J Jednoducha okna, vypocet podle ¢l. 5.1.1 CSN EN 10077-1:2006
z Zdvojena okna, vypocet podle ¢l. 5.1.3 CSN EN 10077-1:2006

Dvojita okna, vypodet na zakladé hodnot Uwl a Uw2 jednoduchych oken podle &l. 5.1.2 CSN EN
D 10077-1:2006 3
Uw  W/(m2K) Vysledny soucinitel prostupu tepla podle CSN EN ISO 10077-1

XY m 1. a 2. stavebni rozmér okna

Af m?2 Plocha ramu okna

Uf W/(m2.K)  Soucinitel prostupu tepla rdmu okna
Ff % Podil ramu

Ag m? Plocha zaskleni

Ug W/m2K) Soucinitel prostupu tepla zasklenim

lg m Délka obvodu distan¢niho ramecku

Yg W/(m.K)  Linearni ¢initel prostupu tepla
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Kopie osvédceni o zapsani do Seznamu energetickych auditori MPO

Minisierstvo | prémyslu

o nb(ﬁwdu 3

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
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