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Geometrické charakteristiky budovy

¥ i A Aroc i jednot hodnota
Protokol k prukazu energetické naroc¢nosti budovy Parametr Jednotky
Objem budovy V
(objem €asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m3 5862,7
Ocel Ani prok vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)
cel zpracovant prakazy Celkova plocha obalky budovy A o ) 1933.7
| | Nova budova iil Budov-a uzivana orgéne-m.vefejrlé moci E)Sl?d“é:\f; l’/’)‘els":h ploch konstrukci ohranicujicich objem (m3 :
X1 Prodej budovy nebo jeji &asti X1 Pronajem budovy nebo jeji ¢asti Objemovy faktor tvaru budovy AA/ [m2m3 0,33

| Vétsi zména dokoncené budovy Celkova energeticky vztazna plocha budovy A< [m2 20859
| | Jiny G¢el zpracovani:

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

| | Hnédé uhli I 1 Cerné uhli
Zéakladni informace o hodnocené budové | | Topny olej | | Propan-butan/LPG
Identifikagni Gdaj e budovy | Kusové dFevo, drevni §tépka | | DFevéné peletky
Halasova 899, 460 06 Liberec VI-Rochlice I I Zemni plyn [X] Elektfina
Adresa budovy (misto, ulice, popisné ¢&islo, PSC) [X] Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: jX] do 50% véetné, Q nad50do 80%, O nad80%,
Katastralni Gzemi: Rochlice u Liberce [682314] |

Energie okolniho prostredi (napf. slunecni energie):

Parcelni Cislo: 1586/39 Géei: | j na vytapéni, pro pripravu teplé vody, Q na vyrobu elektrické energie,

Datum uvedeni budovy do provozu 1986
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

; ; Spolegenstvi vlastnik(i Halasova 899
Vlastnik nebo stavebnik:

Druhy energie dodavané mimo budovu
Halasova 899, 460 06 Liberec VI-Rochlice

Adresa: | | Elektfina 1 Teplo [XI Zadné
IC:
Tel./e-mail:
Typ budovy

s e . o i—i Budova pro ubytovani a
] Rodinny diim [XI Bytovy dim —| stravovani
i Administrativni budova | Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani
. i—i Budova pro obchodni
j1 Budova pro sport il acely ] Budova pro kulturu

I | Jiny druhy budowvy:



Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech
A) stavebni orvkv a konstrukce

a.l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha i Cinitel ~ Mérna ztrata
Soucinitel prostupu tepla tepl. brostupem
Konstrukce Vypo&tena Refereneni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj Unps) bj Htj
[m2] [W/(m2.K)j [W/(m2.K)j [ano/ne] H [WIK]
Obvodova sténa 821,92 0,480 0,25 ne 1,00 394,5
Stfecha 260,70 0,331 0,16 ne 1,00 86,3
Otvorova vyplii 316,80 1,200 1,20 ano 1,00 380,2
Dvefe 11,52 1,400 1,20 ne 1,00 161
Podlaha nad suterénem 260,70 0,596 0,40 ne 0,64 99,9
elni sténa lodzif 116,48 0,652 0,25 ne 1,00 75,9
boéni sténa lodzii 145,60 0,488 0,25 ne 1,00 711
38,7
Tepelné vazby
Celkem 19337 X X | X X 1162,6

Poznamka- Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfijiné,
nez vétSi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou néaro€nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na pramérny soucinitel prostupu tepla

Prevazuijici Objem Referencni Soucin
navrhova zény hodnota
vniténi prdmérného
teplota soucinitele
Zbna prostupu
tepla zény
®Imj VI UmRJ
i°C] [m3 [W/(m2.K)j [W.m/K]
Bytovy ddim 20,0 5862,7 0,53 3107,23
Celkem X 5862,7 X 3107,23

Priimérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypoétena Referenéni
hodnota hodnota Sping
plnéno
Budova Udi Ui
(Usm m Hf/A) (u.r"sW W jjlv)
[W/(m2K)j [Wi(m2K)j [ano/ne]
Budova jako celek 0,60 _ 0,53 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméFr nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou narocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- Pokryti Jmeno-  Uginnost UCinnost L’Jéirjnog,t

P : nosi%el dilei vity vyroby  distribu- sdileni

potieby tepelny energie ce energie
4 energie  vykon zdrojem energie na
Hodnocep > na vyta- tepla2> na vytapeéni

budova/zéna oani vytapéni

m.sn COP nHd> nH>m

H [9] [kw] %] H [9] [%]

Referenéni budova x> X X X 80 - 85 80

Hodnocend budova/zéna:

soustava _CZT
CZT - vlastni %ﬁg’ﬁg " . 9
Bytowy diim OoPS 50% 100,0
obnovitelnych
zdrojt

Poznamka: 1) svmbol x znamen4, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2 v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje

b.1.b) pozadavky na U€innost technického systému k vytapéni

Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby Poiada}vek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referencniho
. zdroje tepla
Hodnocena "
budova/zéna rg—égg ngt];éq
COPHgn COPHan
H [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokon€ené budovy apiijiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pripadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ Energo- Pokryti Jmeno- Chladi- Uginnost Uginnost Typ vét-  Energo- Tepelny Chladi-  Pokryti JlrnEtn. Jlr)wjen. MF?I:Q%
systému nositel diléi vity ci distri- sdileni raciho nositel vykon ci dilci egk r. o Jnimk pent'
A 4 Y i rtol venti-
chlazeni potfeby  chladici  faktor buce  energie systemu vken gzggi)é/ s‘))/rslté?u vstraciho latoru
Hodnocena energie  vykon éﬁlraoéi enir;pe chlgieni Hodnocena na vétrani vzduchu  nuce-
budova/zéna ch?:ze chlazeni budova/zéna vétrani ného
g vétrani
ni EERc,g«n Hedls Hewn SFPau
[ [kw] H 1963 [%j 0 " (kW] [kw] 4 kW] [m3hod]  [W.s/m3
Referen¢ni budova X X X X o
Referencéni X X X X X X X
Hodnocenéa budova/zéna: budova

b.2.b) pozadavky na Gc€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor Poiad§vek
chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERc,Br
H H [ano/ne]

Hodnocena budova/zéna:

pfirozené
Bytovy diim vétrani

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokonéené budovy a pri jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.4) Uprava vihkosti vzduchu

Typ
systému
vih&eni
Hodnocena
budova/zéna
[
Referen¢ni budova X
Hodnocené& budova/zéna:
Typ
systému
odvlh&eni
Hodnocena
budova/zéna
H
Referenéni budova X

Hodnocena budova/zéna:

Energo-
nositel

Energo-
nositel

Jmenovity Jmenovity  Pokryti Uginnost
elektricky tepelny dilei zdroje
prikon vykon dodané Gpravy
energie vlhkosti
na systému
Upravu vlh&eni
vihkosti HRH-+gwi
[kw] [kw] %] [%]
X X X
Jmen.  Jmen.  Pokryti  Jmen. Ug&innost
elektr.  tepelny dilci chladici  zdroje
prikon vykon potieby  vykon Upravy
energie vihkosti
na systému
Upravu odvlh¢&eni
odvlh&eni ARH-flwn
[kw] [kw] ()] [kw] [%]
X X X X

B>technické svstémv

b.5.a) pfiprava teplé vody (TV)

Systém  Energo- Pokryti Jmen. Objem Ucinnost M&ma  Mérna

pripravy  nositel diléi  prikon zéasob- zdroje tepelnd tepelna
TVv potfeby  pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie ohfev TV pfipravu  zasobni- rozvodd
Hodnocena na TV teplé ku teplé  teplé
budova/zéna pripravu vodyll vody vody
teplé
vody COP  Qw,.t Qwdl»
H H [%] kW] iyl [%] H  [Whid] [Wh/im.d]
Referenéni budova X X X X X 85 - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zéna:
soustava
CZT_
CZT - vlastni %unﬂlr?élc
Bytovy diim OPS nez 50% 100,0 1600 %8 0,0
obnovitel
nych
zdrojt

Poznamka: 1lv pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplriuje

b.5.b) pozadavky na G€innost technického systému k pfipraveé teplé vody

Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pFipravé zdroje tepla referen€niho splnén
; teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocena teplé vody piipravu teplé
budova/zéna Twgen VOdy nwiginrg
nebo COPWign nebo COPwan
H [%4 [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétSi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ
) osvétlovaci
Hodnocena soustavy
budova/zéna

Referenéni budova

Hodnocena budova/zéna:

Bytovy dim

Pokryti diléi
potfeby
energie na
osvétleni

(4]
X

100

Celkovy
elektricky pfikon
osvétleni budovy

[kw]
X

8,5

Pramérny mérny piikon
pro osvétleni vztazeny
k osvétlenosti z6ny
P1,ix
[W/(m2.Ix)]

0,05

0,05

Energetickad naro€¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni  Chlazeni Nucené Pfiprava Osvétleni  Vyrobaz OZE
budova/zéna EP» EPc vétrani teplé epl nebo
epf vody kombinované
EPW vyroby elektfiny
atepla
S E
S 3£
§"E § E 3 ZE3
53 8% E] 553
SR 50 3 3%%
NS SL o ]
o > > = o5
m ” o g0
=l
Bytovy dim 13 o O O 1X1 13 O m]



b)

(1)

(©))

G

dil¢i dodané energie

~

[

PotFeba energie g
=3

X

Vypoctena E
spotieba -é
energie s
i3

. <]
Pomocna =
energie =
=3

Dil&i dodana f
energie I
(F.4)=(F.2)+(¥.3) )
Mérna diléi

dodana energie ﬁ
na celkovou =
energeticky .
vztaznou plochu n
(F.4) 1 m2 Jl

0,163 151,088 82,192 Ref. budova

151,251

Vytapéni

vé

0,095 115,173 94,427

115,268

Ref. budova

Chlazeni

| Hod. budova

Ref. budova

Vétrani

Hod. budova

Uprava

Ref. budova

vlhkosti
vzduchu

Hod. budova

Ref. budova
Pfiprava
teplé vody

37,961

44,660

44,660

37,961 Hod. budova

38,736

38,736

23,892 Ref. budova

23,892

Osvétleni

x Hod. budova

23,892

23,892

c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor
. vyrobené energie celkové  neobnov.
Typ vyroby energie primarni  primarnf
energie energie
jednotky [MWh/rok] H
Kogeneragni Budova
jednotka EPchp Dodavka

- teplo

mimo budovu

Kogeneraéni Budova
R
Fotovoltaické Budova
P 2{5%52 v Dodavka

mimo budovu

Solarni termické Budova

-S)t,;t)i;ny e miz%dsxggvu
Budova

Jine Dodavka

mimo budovu

Celkova Neobnov.
primarni primarni
energie energie

[MWh/rok] [MWh/rok]

d) rozdéleni dil¢ich dodanych energif, celkové priméarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositel(

Dil&i vypoctena Faktor
spotieba celkové
X energie / primarni
Energonositel Pomocna energie
energie
[MWh/rok] H
elektfina ze Sité 23,987 3,2
soustava CZT
vyuzivajici méné nez 1 11
50% obnovitelnych 53,909
zdrojl
Celkem 177,896 X

e) pozadavek na celkovou dodanou energii

(6)
)
®)
0)

Referen¢ni budova [MWh/rok]

Hodnocena budova
Referencni budova [KWhimz2.rok]
Hodnocena budova

Faktor
neobnovi-
telné
primarni
energie
H
3,0

1,0

219,804
177,896
105
85

Celkova
primarni
energie

[MWh/rok]
76,759

169,300

246,059

Neobnovi-
telna primarni
energie

[MWh/rok]
71,962

153,909

225,871

Splnéno
(ano/ne)



f) poZzadavek na neobnovitelnou primarni energii

Referencni budova f
(10) ' [MARroK] 287,489
(11) Hodnocen& budova 225,871 Spinéno
(12) Referencni budova  (F.10/m2) 138 (anofne)
, g [KWh/m2.roK]
(13) Hodnocena budova  (F.11/ m2 108
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) Celkova priméarni energie [MWh/rok] 246,059
(15) Obnovitelna primérni energie (F14-1.11) [MWh/rok] 20,188
Wuziti obnovitelnych zdrojdi energie z hlediska priméarni
(1) energie (f.15/ F.14 x 100) 4 82
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifikacnich t¥id
Celkova dodané energie [MWh/rok] 185,996
o ' Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 250,286
0 Pr&imérny soudinitel prostupu tepla budovy JWIrrE.KJ 0,42
e .| Dilei dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 117.443
| | chlazeni [MWh/rok]
| vétrani [MWh/rok]
E Gprava vihkosti vzduchu [MWh/rok]
X priprava teplé vody [MWh/rok] 44,880
osvétleni [MWh/rok] 23,892

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouZiji pro vytvoreni hranio klasifika¢nich tfid podle pfilohy €. 2.

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich
systém( dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych
budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni systémy . . Soustava
Alternativni systémy dodavky energie VK:Z:EE'QI‘; \lﬁrr:ﬁ z&sobovani Tepelné
vyuzivajici energii Y atepla y tepelnou Cerpadlo
z OZE p energii

Technicka
proveditelnost
Ekonomicka
proveditelnost
Ekologicka
proveditelnost

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Datum vypracovani
analyzy

Zpracovatel analyzy
Povinnost vypracovat energeticky posudek ne
Energeticky posudek je sou€asti analyzy
Energeticky posudek . .
Datum vypracovani energetického pasudku

Zpracovatel energetického posudku



Doporucend technicky a ekonomicky vhodnéa opatfeni pro snizeni
energetické naro¢nosti budow

Popis opatfeni

Stavebniorvkv a konstrukce budovy:

Technické systémy budovy:

vytapéni:

chlazeni:

vétrani:

Uprava
vlhkosti
vzduchu:

pfiprava

teplé vody:

osvétleni:

Obsluha a orovoz systémi budQvy:

Ostatni - uvedte iaké:

Celkem

pramérny
cinitel

sougini
prostupu tepla

Pfedpokladany

[W/(mz.K)]

Pfedpokladana
dodané energie

[MWh/rok]

neobnovitelna

Pfedpokladana
primarnienergie

[MWh/rok]

Pfedpokladana
uspora celkova
dodané energie

[MWh/rok]

Gspora
neobnovitelna
primarni energie

Pfedpokladana

[MWh/rok]

Posouzenivhodnosti opatfeni

Opatfeni Stavebni prvky Technicka :bfll;\l’r;i
a konstrukce systémy s pstém&
budovy budovy byudovy
Technickéa vhodnost
Funkéni vhodnost
Ekonomické vhodnost
Doporuceni k realizaci
a zdGvodnéni
Datum vypracovani
doporuéenych opatfeni
Zpracovatel analyzy
Energeticky posudek je soucasti analyzy
Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku

ne

Ostatni - uvést
jaké:



Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s téméf nulovou spotfebou energie

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii
Vétii zména dokonc&ené budovy nebo jind zmé&na dokon&ené budovy

* Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Spliiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

* Spliiuje poZzadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavk( na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii
Budova uzivana orgdnem vefejné moci

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii
Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji €asti

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii
Jiny ucel zpracovani prikazu

« Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

identifika&ni Gdaie energetického specialisty. kterv zpracoval priikaz

Jméno a prijmeni Miroslav Vybiral
¢islo opravnéni MPO 0027 A

Podpis energetického specialisty

Datum wDracovanf prikazl

Datum vypracovani priikazu 30.10.2014

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle tdkona d. 4Mi2090 9b., 0 hospcdafen! energii, * vyhttSky 8. 78/2013 3b., o M ttgitle U narocnosti budov

Ulice, €islo:  Halasova 899
PSC, misto: 460 06 Liberec VI-Rochlice

Typ budovy:  Bytovy dum

Plocha obélky budovy: 1933,7 m2
Objemovy faktor tvaru AV: 0,33 m2ms
Energeticky vztazna plocha: 2085,9 m2

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkovéa dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Mérné hodnoty

Velmi
nehospodarna

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok 177,896

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

KWh/(m2 rok)

180

240

300

225,871



. . . B PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu

Opatfeni pro Stanovena b MWi/rok

Vnéjsi stény: i

Okna a dvere: i

o
=

Stiechu: i 3 rii P
Podlahu: 5
Vytapéni: i

Chlazeni/klimatizaci: i

O —

Vétrani: i
- z . _ ; Elektfino to *Ré: 24
Pripravu teple VOdy' Dalkové teplo: 153,9

XS Dy = N

T

Osvétleni: i

Jiné: i

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obélkabudovy ~ Vytépint Chlazeni Vatrani Uprava
Uem WIm2 K) Dil¢i dodané energie  Méméhodnoty ~ KWH(n2rdk)
Hodnoty pro celou budovu 115,27 38,74 23,89
MWh/rok '
Zpracovatel: Miroslav Vybiral Osvédceni C.:
Kontakt: Turisticka 20 Vyhotoveno dne:

466 06 Jablonec nad Nisou
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Protokol k energetickému Stitku obalky budovy

Identifika¢ni Udaje

Druh stavby

Adresa (misto, ulice, ¢&islo, PSC)
Katastralni Gzemi a katastralni &islo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Bytovy dim
Halasova 899, 460 06 Liberec VI-Rochlice
Rochlice u Liberce [6823141, €. kat. 1586/39

Stavebni bytové druzstvo SEVER

Vlastnik nebo spolegenstvi viastnikd, popf. stavebnik Spole&enstvi viastnikl Halasova 899

Adresa

Telefon/E-mail

Halasova 899, 460 06 Liberec VI-Rochlic

Charakteristika budovy

Objem budovy V- vnéjsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy,

" . 5862,7 m3
atiky a zaklady
Celkova plocha A - soucet vnéjSich ploch ochlazovanych kontrukci ohrani€ujicich 1933.7 m2
objem budovy !
Objemovy faktor tvaru budovy A/ V 0,33 m2m3
T cdan
Prevazujici vnitini teplota v otopném obdobi O,m 20,0 “C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Oe -15,0 “C
Charakteristika energeticky vyznamnych tdajd ochlazovanych konstrukci
Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel PoZadovany Cinitel Mérné ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
prostupu tepla
UH (U ) b, Hti=A W-4|
A Wi(m2 K)J WI(rrrK)] H WIK]
Obvodové sténa 8219 0,480 0,30 ;( 0,25 ) 1,00 394,5
Stiecha 260,7 0,331 024 (016 ) 100 86,3
Otvorova vypli 316,8 1,200 150 ( 1,20 ) 100 380,2
Dvefe 115 1,400 70 1) 1,00 16,1
Podlaha nad suterénem 260,7 0,596 0,60 ;( 040 ) 064 99,9
Celni sténa lodzii 116,5 0,652 0,30 (025 ) 100 759
bogni sténa lodzif 145,6 0,488 030 (025 ) 100 711
Tepelné vazby ( ) 38,7
Celkem 19337 1162,6

Konstrukce nespliuji

pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.

Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

W/K 1162,6
WIm2K) 0,60

na zakladé hodnoty Uem.N,2Q a plisobicich teplot

Mérna ztrata prostupem tepla HT
Préimérmy soudinitel prostupu tepla U.m= HTI A
Pozadavek CSN 730540-2 byt sténovan:

vy;hozi pozadavek na prﬂmsj:rn)’/ soucinitel prostupu tepla podle €l. 5.3.4 W/(m2 K) 0,53

v CSN 730540-2 pro rozmezi 0lmod 18 do 22 °C QemN20

Doporu&eny soucinitel prostupu tepla U Wi(m2 K) 0,40

PoZadovany soucinitel prostupu tepla U,,mfi WI(m2K) 053

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika&nich tiid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5-U,, N WI(m2K) 0,26
B-C 0,75-U,,,N WI(m2K) 0,40
c-D W on W/(m2K) 0,53
D-E 1.5-LUn WI(m2K) 079
E-F 2.0-0Un WI(m2K) 1,06
F-G 2,5-CUn W/(m2K) 1,32

Klasifikace: D - nevyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obéalky budovy: 30.10.2014
Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Miroslav Vybiral
IC: 120 423 74

Zpracoval:  Miroslav Vybiral

Tento protokol a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady 5. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.






VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vyhlasky €. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

s M I1IM

apodle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2014

Nazev dlohy:  BD Liberec - Halasova 899
Zpracovatel: Miroslav Vybiral (LS)
Zakéazka: BD Liberec - Halasova 899

Datum: 29.10.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY

Pocet z6n v budové:

Typ vypo&tu potieby energie:

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet  Teplota
obdobi dnl exteriéru
leden 31 -1,3C
Gnor 28 -01C
brezen 31 3,7C
duben 30 81C
kvéten 31 133C
cerven 30 16,1 C
cervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
Z&fi 30 135C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C
Nazev Potet  Teplota
obdobi dnti exteriéru
leden 31 -13C
unor 28 -01C
brezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 133C
Cerven 30 16,1 C
Cervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
Zafi 30 135C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C

[,

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkové energie globélniho sluneéniho zafeni [MJ/m2]

Horizont
74,9
133,2
259,9
409,7
535,7
526,3
519,5
490,3
313,6
203,4
90,7
53,6

Sever Jih Vychod Zéapad
29,5 1231 50,8 50,8
48,2 184,0 91,8 91,8
91,1 267,8 168,8 168,8
129,6 308,5 267,1 267,1
176,8 313,2 313,2 313,2
186,5 272,2 324,0 324,0
184,7 281,2 302,8 302,8
152,6 345,6 289,4 289,4
103,7 280,1 191,9 191,9
67,0 267,8 139,3 139,3
33,8 163,4 64,8 64,8
21,6 104,4 40,3 40,3
Celkové energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]

sv sz Jz
29,5 29,5 96,5 96,5
53,3 53,3 147,6 147,6
107,3 107,3 232,9 232,9
181,4 1814 311,0 311,0
235,8 235,8 332,3 332,3
254,2 254,2 316,1 316,1
238,3 238,3 308,2 308,2
203,4 203,4 340,2 340,2
1271 1271 248,8 248,8
778 77,8 217,1 217,1
33,8 33,8 121,7 1217
21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev z6ny:

Typ z6ny pro uréeni Uem.N:
Typ z6ny pro refer. budovu:

Typ hodnoceni:

Objem z vng&jsich rozmeérd:
Podlah, plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Bytovy ddim
jin& neZ nova obytna budova
bytovy ddim
prodej budovy nebo jeji ¢asti
5862,68 m3

1898,07 m2
2085,94 m2

Uginn4 vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

...... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
...... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytapéniv zéné
Vytapéni je zajisténo VZT:
Uginnost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:

Prikon ¢erpadel vytapéni:

Pfikon regulace/emise tepla:

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/0,0C
ano / ne
neprerusované

ano

5589 W

- produkci tepla: 1,5+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)
m¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
«zohlednéni spotfebitl: jen zisky

mminimalni pfipustnou osvétlenost: 90,0 Ix

mmérny prikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)

« Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
mro¢ni dobu vyuZziti osvétleni ve dne/v noci: 1600/ 1200 h
mpriim. Géinnost osvétleni: 10 %

mdalsi tepelné zisky: 0,0 W

136661,0 MJ/rok
dodanou energii na pfipravu TV: 20,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne
94.0 %/ 89,0 %

CZT- vlastni OPS (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
98.0 %

258 W

1,0/0,0W

Zdroje tepla na pfipravu TV v zéné

Néazev zdroje tepla:

Typ zdroje pripravy TV:
Uginnost zdroje pripravy TV:
Objem zasobniku TV:
Délka rozvodi TV:

CZT-vlastni OPS (podil 100,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)
98,0 %

1600,0 |

1547,3 m

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1:

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objem u zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymeény:
Navrhova nasobnost vymény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

4690,144 m3
80,0 %
pfirozené
0,3 1/h

0,3 h
464,324 WIK

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou é. 1 a exteriérem :

Nézev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] bR H,T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
panely praceli 589,12 0,480 1,00 282,778 0,300
Stitové panely 232,8 0,480 1.00 111,744 0,300
bo¢ni stény lodzif 145,6 0,488 1,00 71,053 0,300
Celni stény lodzie 116,48 0,652 1,00 75,945 0,300
ploché& stfecha 260,7 0,331 1,00 86,292 0,240
J1 69,12 (1,8x1,6x24) 1,200 1,00 82,944 1,500
S2 23,04 (1,8x1,6 x 8) 1,200 1.00 27,648 1,500
S3 57,6(2,4x1,6x15) 1,200 1,00 69,120 1,500
J5 29,44 (0,8x2,3 x 16) 1,200 1,00 35,328 1,500
J6 61,44 (2,4x1,6 x 16) 1,200 1,00 73,728 1,500
S7 14,72 (0,8x2,3 x 8) 1,200 1,00 17,664 1.500
S8 15,36 (1,2x1,6x8) 1,200 1,00 18.432 1,500
V9 46,08 (1,8x1,6 x 16) 1,200 1,00 55,296 1,500
Jdi 5,76 (2,4x2,4 x 1) 1,400 1,00 8,064 1,700
Sd2 5,76 (2,4x2,4 x 1) 1,400 1,00 8,064 1,700
Vysvétlivky: Uje soucinitel prostupu tepla konstrukce; bje Einitel teplotni redukce; H.T je m&my tok prostupem tepla

aU,N,20 je pozadovana hodnota soutinitele prostupu tepla podie CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoétu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU.tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb Deltall,tbm: 0,02 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru plosnymi konstrukcemi Hd.c: 1024,099 W/K



a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd.tb: 33,460 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou uzény €. t :
1 konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha nad suterénem

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 260,7 m2

Exponovany obvod podlahy: 86,1 m

Souginitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ podlahové konstrukce: nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
Tloustka suterénni stény: 0,29 m

Tepelny odpor podlahy nad suterénem: 1,337 m2K/W

Tepelny odpor podlahy suterénu: 0,16 m2K/W

Tepelny odpor suterénnich stén: 1,902 m2K/W

Tepelny odpor stén nad terénem: 1,912 m2KANV

Hloubka podlahy suterénu pod terénem: 1.4 m

Vyska horni hrany podlahy nad terénem: 1.4 m

N&sobnost vymeény vzduchu v suterénu: 0,3 1/h

Objem vzduchu v suterénu: 584,1 m3

Plocha vytapéné &asti suterénu: 0,0 m2

Soucinitel prostupu tepla bez viivu zeminy Uf: 0,596 W/m2K
PoZadovan& hodnota sou¢. prostupu U,N,20: 0,6 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,64

Soug,prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,383 W/m2K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 99.861 W/K

Kolisani ekv. mésiénich mérnych tokd Hg,m: od 87,141 do 233,011 W/K
...... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 108,253/72,025 W/K
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ha: 99.861 W/K

...a pfislusnymi tep. vazbami Hg,tb: 5,214 W/K

Kolisani celk. ekv. mésignich mérnych tok Hg,m: od 87,141 do 233,011 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Nézev konstrukce Plocha [m2] glalfa [] FollFf[1  Fc,hiFc,c [] Fsh[] Orientace
J1i 69,12 0,5 0,7/0,3 0,65/0.65 0,9 J (90 st.)
S2 23,04 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 S (90 st.)
S3 57,6 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 S (90 st.)
J5 29,44 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 J (90 st.)
J6 61,44 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 J (90 st.)
S7 14,72 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 S (90 st)
S8 15,36 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 S (90 st)
\A°) 46,08 0,5 0,7/0,3 0,65/0,65 0,9 V (90 st.)
Jdi 5,76 0,63 0,7/0,3 0,65/0,65 0,6 J (90 st)
Sd2 5.76 0,63 0,7/0,3 0,65/0,65 0,6 S (90 st)
Vysvetlivky: gje propustnost slunecniho zafeni zaskleni v priisvitnych konstrukcich; alfa je pohitivos! sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fglje Korekéni &initel zaskleni (podli plochy zaskleni k celkové ploge okna);

Ftje korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. ploge okna):Fc.h je korekéni Einitel clonéni pohyblivymi clonami
pro rezim vytapéni; Fc.c je korekéni Ginitel clonéni pro rezim chlazeni a Fshje korekéni Ginitel stinéni nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy soléarni zisk konstrukcemi Qs OVJI:

Meésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 4798,8 7395,0 11507,9 14398,7 15938,0 14990,9
Meésic: 7 8 9 10 n 12
Zisk (vytapéni): 15045,9 16204,8 12346,0 10744,2 6233,4 39734

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKYVFYPOCTU PRO ZONU C. I'T

Nazev zony: Bytovy ddim
Vnitfni teplota (zima/léto): 200C/00C
Zéna je vytapénal/chlazena: ano/ ne
Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv 464,324 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 1062,774 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg: 99,861 W/K
Mé&rny tok prostupem nevytap&nymi prostory Huit:
Mérny tok vétrdnim nevytdpénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho st&nami H,tw:
Mérny tok vétranymi st&énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 1626,959 W/K

Potfeba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ]  Qsol[GJ]  Q,gn [GJ] EtaH[]  fH[% Q.H,nd[GJ]
1 92,092 18,391 4,799 23,190 0,999 100,0 68,933
2 78,538 15,007 7,395 22,402 0,998 100,0 56,187
3 70,677 15,233 11,508 26,740 0,993 100,0 44.131
4 50,159 13,531 14,399 27,930 0,968 100,0 23,118
5 29,559 12,995 15,938 28,933 0,828 88,3 5,616
6 17,000 12,257 14,991 27,248 0,624 0,0 -

7 9,429 12,666 15,046 27,712 0,340 0,0 -

8 9,857 12,995 16,205 29,200 0,338 0,0 -

9 27,777 13,659 12,346 26,004 0,845 63,9 5,811
10 50,975 15,167 10,744 25,911 0,977 100,0 25,657
1 70,469 16,015 6,233 22,248 0,997 100,0 48,298
12 84,383 18,260 3,973 22,233 0,998 100,0 62,185
Vysvétlivky: Q.H.htje potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty: Q.Int jsou vnitrnf tepelné zisky; Q.sol Jsou solami

tepelné zisky: Q.gn jsou celkové tepelné zisky; Eta.H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych ziskii: fH je East
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytap&nim vytapéna, a Q,H,nd Je potieba tepla na vytapéni

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 339,936 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,fH[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q.fW[GJ] Q,f,.L[GJ]
1 84,078 — — - 11,621 11,115
2 68,531 — — — 11,621 8,256
3 53,826 - — — 11,621 7,605
4 28,197 - - - 11.621 6,015
5 6,850 — — 11,621 5,119
6 — - - - 11,621 4,600
7 — — — — 11,621 4,753
8 — — - 11,621 5,119
9 7,088 - — — 11,621 6,156
10 31,295 — — — 11,621 7,532
1 58,910 - - — 11,621 8,775
12 75,848 — — — 11,621 10,968

Q.fA[G]]

0,040
0,036
0,040
0,039
0,036
0,003
0,003
0,003
0,026
0,040
0,039
0,040

Vysvétlivky: Q.f.Hje vypotena spotieba energie na vytapéni; Q.f.Cjei vypottend spotieba energie na chlazeni; Qf,RHje
vypoctena spotreba energie na tipravu vihkosti vzduchu; Q f,F Je vypoétena spotreba energie na nucené vétrani;
QLW je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypottena spotfeba energie na osvétieni
(popf. i na spotfebice); Q.f,A je pomocnéa energie (Eerpadla, regulace atd.) a Q.fuelje celkova dodana energie.

Vsechny hodnoty zohledfuji viivy Ginnosti technickych systémd.
Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 640,427 GJ

Prlimé&rny souginitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 1162.6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1933.7 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prlimérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011).......... Uem,N,20: 0,53 W/m2K
Préimérny soucinitel prostupu tepla zény U.em: 0,60 W/m2K

1 PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokd

Zébna Polozka Plocha [m>2] Mérny tok [W/K]

1 Celkovy mérny tok H: 1626.959

z toho: Mérny tok vétranim Hv: 464,324
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 99,861

Q.fuel[GJj
106,853
88,444
73,092
45,871
23,625
16,223
16,377
16,742
24,891
50,487
79,344
98,477

Procento [%]
100,00%
28,54 %

6,14 %



Mérny tok pres nevytapéné prostory Hu:

Mérny tok tepelnymi vazbami H,th:

Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c:
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:

Obvodova sténa:

Stiecha:

Otvorova vyplii:

Dvefe:

Podlaha nad suterénem:

Celni sténa lodz

bocni sténa lodZii:

Mérny tok specialnimi konstrukcemi dH:

8219
260,7
316,8
11,5
260,7
116,5
145,6
0,0

Mérny tok budovou a parametry podle starSich pfedpisu
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(:

Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zména 5 (1997):

Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim sou&tu mérnych toki jednotlivych zén He
plisobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht:
Plocha obalovych konstrukci budovy:

Vychozi hodnota pozadavku na primeérny soucinitel prostupu tepla

podle &. 5.3.4 vESN 730540-2 (2011)......... Uem,N,20:

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em:

Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni
Celkové ro¢ni potfeba tepla na vytapé&ni budovy:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmérd:
Celkovéa energeticky vztazna podlah, plocha budovy:

Mé&rna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérné potreba tepla na vytapéni budovy:
Hodnota byla stanovena pro po&et denostupftd D =

0,00 %

38,674 2,38%
1024,099 62,95 %
394,522 24,25 %
86,292 5,30 %
380,160 23,37 %
16,128 0,99 %
99,861 6,14 %
75,945 4,67 %
71,053 4,37 %
0,000 0,00 %

1626,959 W/K

5862,7 m3

0,28 W/m3K

20,4 kWh/(m3.a)

1162,6 W/K
1933,7 m2
0,53 W/m2K
0.60 W/m2K
339,936 GJ 94,427 MWh
5862,7 m3
2085,9 m2

16,1 kWh/(m3.a)
45 kWh/(m2.a)

3959.

Poznamka: M&mé potfeba tepla Je stanovena bez vlivu uginnosti systéma vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkové energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q.fW[GJ] QfL[GJ] Q.fA[GJ]

1 84,078 11,621 11,115 0,040

2 68,531 11,621 8,256 0,036

3 53,826 11,621 7,605 0,040

4 28,197 11,621 6,015 0,039

5 6,850 11,621 5,119 0,036

6 11,621 4,600 0,003

7 — 11,621 4,753 0,003

8 11,621 5,119 0,003

9 7,088 11,621 6,156 0,026

10 31,295 11,621 7,532 0,040

1 58,910 11,621 8,775 0,039

12 75,848 11,621 10,968 0,040

Vysvétlivky: Q.fH je vypottena spotieba energie na vytapéni: Q.f,C je vypottena spotieba energie na chiazeni: Q.f,RH je
vypottena spotieba energie na dpravu vihkosti \\duchu; Q f.F je vypoctena spotieba energie na nucené vétrani;
Q.f.W je vypottena spotieba energie na prip plé vody; Q.f.L je vyp & spotieba energie na osvétieni

(popf. Ina spotfebice); Q.f.A je pomocna energie (¢erpadia, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodana energie.
Vsechny hodnoty zohlediiuji vlivy a&innosti technickych systémd.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q.fuel,H: 414,623 GJ 115,173 MWh
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,343 GJ 0,095 MWh
Dodana energie na vytapéni za rok EP.H: 414,966 GJ 115,268 MWh

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q.fuel,C: —
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: —
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

55 kwh/m2
0 kWh/m2
55 kWh/m2

Q.fuel[GJ]
106,853
88,444
73,092
45,871
23,625
16,223
16,377
16,742
24,891
50,487
79,344
98,477

Vyp.spotieba energie na tpravu vihkosti Q.fuel,RH:
Pomocna energie na tpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Gpravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q.fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodané energie na nuc.vétrani za rok EP F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q.fuel,W: 139.450 GJ 38.736 MWh 19 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 139.450 GJ 38.736 MWh 19 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q.fuel,L: 86.012 GJ 23.892 MWh 11 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 86.012 GJ 23.892 MWh 11 kWh/m2
Celkova roéni dodana energie Q,fuel=EP: 640,427 GJ 177.896 MWh 85 kWh/m2
Mérna dodanéa energie budovy

Celkova ro&ni dodana energie: 177,896 MWh

Objem budovy stanoveny z vné&jsich rozmérd: 5862,7 m3

Celkové energeticky vztazna podlah, plocha budovy:
Mé&rna dodana energie EP,V: 30,3 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 85 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné& vlivi G¢innosti téch. systémii.

2085,9 m2

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu. primarni energie a emise CQ2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace MWh/a----- ta MWh/a— ta
fpN  fpC fC02 Q.f QpN QpC CO2 Qf QpN QpC Co02
elektfina ze Sité 30 32 0,2930 - - — -
soustava CZT vyuzivajici méné n 10 11 0,0000 1152 1152 126,7 — 38,7 387 42,6
SOUCET 1152 1152 1267 — 387 387 426 —
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace MWh/a--—- va MWh/a—  ta
fpN  fpC f,C02 Q.f QpN QpC CO02 Q.f QpN Q,pC CO02
elektfina ze sité 3.0 32 0,2930 239 717 76,5 70 01 03 03 0,0
soustava CZT vyuZivajici mén& n 1.0 11 0,0000 - - - - -~ ~ ~
SOUCET 239 71~ 78~5  Tfi <u M M 0,0
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace MWh/a---— t/a MWh/a— tla
fpN  fpC fC02 Qf QpN QpC CO2 Qf QpN QpC cCo02
elektfina ze sité 30 32 0,2930 —
soustava CZT vyuzivajici méné n 10 11 0,0000 — —
SOUCET JESSR —
Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny
nositel transformace ——MWh/a--—— ta 0 MWh/a
fpN  fpC f,CO2 Q.f QpN QpC cCoO02 Q.el Q.pN Q.pC
elektfina ze sité 30 32 02930 — — --
soustava CZT vyuzivajici méné n 1,0 11 0,0000 - - -
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN Je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC Je faktor celkové prim aml energie v kWh/kWh:

1,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.fje vypo&tena spotieba energie dodavana na dany el prislusnym
energonosHelem vMWh/rok; Q.el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q.pNje neobnovitelna primarni energie
aQ,pC je celkova primarni energie pouzita na dany G&el pfislugnym energonositelem v MWh/rok a C02 jsou

s tim spojené emise C02 vt/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] C02 [t/a]

elektfina ze sité 23,987 71,962 76,759 7,028
soustava CZT vyuzivajici méné nez 50% ob 153,909 153,909 169,300 —
SOUCET 177,896 2257871 246,059 7,028
Vysvétivky Q.fje energie dodana do budovy prislusnym energonositelem v MWhirok; Q.pN je neobnovitelna primami

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZita prislusnym energonositelem v MWh/rok a C02 jsou
s tim spojené emise CO2 vt/rok.

Mérna primarni energie a emise CQ2 budovy
Emise C02 za rok: 7,028 t



Celkova primarni energie za rok;

Neobnovitelna priméarni energie za rok:
Ohbjem budovy stanoveny z vnéjsich rozmsard:
Cetkova energeticky vztazna podtiah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok {(na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnoviteina primérni energie E,pN,V:
Mérneé emise CO2 za rok {na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN.A:

248,059 MWh 886814 GJ
225,871 MWh 813,136 GJ
5862,7m3

20859m2

1,2 kg/(m3.a)

42,0 kWh/(m3.a)

38,5 kWh/(m3.2)

3 kg/(m2.a)

118 kWhj(m2.a)

108 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2014



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI

REFERENCNI BUDOVY
podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Energie 2014

Nazev dlohy:  BD Liberec - Halasova 899
REFERENCNI BUDOVA

Zpracovatel: Miroslav Vybiral (LS)
Zakéazka: BD Liberec - Halasova 899
Datum: 29.10.2014

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové:
Typ vypoctu potfeby energie:

Okrajové podminky vypoctu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnti exteriéru
leden 31 -13C
unor 28 -01C
bfezen 31 3,7C
duben 30 81C
kvéten 31 13,3C
Cerven 30 161C
cervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
Z4fi 30 135C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnd exteriéru
leden 31 -1,3C
anor 28 -01C
brezen 31 37C
duben 30 8,1C
kvéten 31 133C
Ceiven 30 16,1 C
cervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
z&f 30 135C
fijen 31 83C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C

1

mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slune¢niho zafeni [MJ/m2]

Horizont
74,9
133,2
259,9
409,7
535,7
526,3
519,5
490,3
313,6
203,4
90,7
53,6

Sever Jih Vychod Zéapad
29,5 1231 50,8 50,8
48,2 184,0 91,8 91.8
91,1 267,8 168,8 168,8
129,6 308,5 267,1 267,1
176,8 313,2 313,2 313,2
186,5 272,2 324,0 324,0
184,7 281,2 302,8 302,8
152,6 345,6 289,4 289,4
103,7 280.1 191,9 191,9
67,0 267,8 139,3 139,3
33,8 163.4 64,8 64,8
21,6 104,4 40,3 40,3
Celkova energie globalniho sluneé&niho zafeni [MJ/m2]

sv sz v JZ
29,5 29,5 96,5 96,5
53,3 53,3 147,6 1476
107,3 107,3 2329 2329
1814 181,4 311,0 311,0
235,8 235,8 3323 332,3
254,2 254,2 316,1 316,1
238,3 238,3 308,2 308,2
203,4 203,4 340,2 340,2
1271 1271 248,8 248,8
778 77,8 2171 2171
33,8 33,8 1217 1217
21.6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Z&kladni popis zény
Nazev zony:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjsich rozmérd:
Podlah, plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazné plocha:

Uginna vnitfni tepelna kapacita:

Bytovy ddim
jind neZ nova obytna budova
bytovy diim
prodej budovy nebo jeji ¢asti

5862,68 m3
1898,07 m2
2085,94 m2

165,0 kJ/(M2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 200C/00C
Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:  20.0 C

Zéna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: nepferusované
Regulace otopné soustavy: ano

Primérné vnitini zisky: 5589 W

produkci tepla: 1,5+3,0W/m2(osoby+spotfebice)
¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
zohlednéni spotfebitd: jen zisky
minimalni pripustnou osvétlenost: 90,0 Ix
mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.1x)
préim. G&innost osvétleni: 10 %

« Cinitel obsazenosti 1,00 a zavislosti na dennim svétle 1,0
roéni dobu vyuZiti osvétleni ve dne/v noci: 1600/ 1200 h
dal3i tepelné zisky: 0,0 W

136661,0 MJ/rok
dodanou energii na pfipravu TV: 20,0 kWh/(m2.a)

..... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
..... odvozeno pro
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v z6né

Vytapéni je zajiSténo VZT: ne

Ucinnost sdlleni/distribuce: 80.0 %/ 85,0 %

Nézev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost vyroby tepla: 80.0 %
Pfikon Cerpadel vytapéni: 258 W
Prikon regulace/emise tepla: 1,0/00wW

Zdroje tepla na pfipravu TV v zéné

N&zev zdroje tepla: Referenéni zdroj tepla (podil 100,0 %)
Typ zdroje pripravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost zdroje pfipravy TV: 85.0 %

Objem zasobniku TV: 1600.0 |

Mérné tep. ztrata zasobniku TV: 50 Wh/(l.d)
Délka rozvodl TV: 1547,3 m
Mé&rna tep. ztrata rozvodd TV: 150.0 Wh/(m.d)

Mé&rny tepelny tok vétranim zény ¢. 1:

Objem vzduchu v zéné: 4690,144 m3
Podli vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: ptirozené
Minimalni nasobnost vymeény: 0,3 1/h
Néavrhova nésobnost vymeény: 0,3 h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 464,324 W/K

Referen&ni hodnota primérného souginitele prostupu tepla zény €. 1

Typ konstrukce Plocha [m2] UN [W/(m2K)J b[-] A*U,N*b [W/K]
Obvodova sténa 821,9 0,30 1,00 246,58
Stfecha 260,7 0,24 1,00 62,57
Otvorova vypli 316,8 1,50 1,00 475,20
Dvefe 115 1,70 1,00 19,58
Podlaha nad suterénem 260,7 0,60 0,64 100,26
Celni sténa lodZii 116,5 0,30 1,00 34,94
bocni sténa lodzif 1456 0,30 1,00 43,68
Tepelné vazby — — — 38,67
Soucet: 1933,7 1021,48
Vysvétiivky: U.Nje pozadovany soutinitel prostupu tepla podie CSN 730540-2 pro prevazujici vnitini navrhovou teplotu 20 C

abje Cinitel teplotn redukce.

Hodnoty podle CSN 730540-2:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,N: 200C
Vychozi pozadovany priim. soug. prostupu tepla Uem,N,20: 0,53 W/(m2K)
Pozadovany priim. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,53 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.:
Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,R: 200C
Z&kladni pozad. prdim. soug. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1.0 *0,53 = 0,53 W/(m2K)



Referenéni hodnota prim. sou¢initele prostupu tepla Uem.R: 0.53 W/(m2Kj

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Néazev konstrukce Plocha [m2] glalfa [ Fgi/Ff [1  Fc,hiFc,c [ Fsh[1 Orientace
J1 69,12 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 J (90 st.)
S2 23,04 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 S (90 st.)
s3 57,6 05 0,70/0,30  0,65/0,2 0,9 S (90 st.)
J5 29,44 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 J (90 st.)
J6 61,44 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 J (90 st.)
S7 14,72 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 S (90 st)
S8 15,36 05 0,70/0,30 0,65/0,2 0,9 S (90 st)
Vo 46,08 05 0,70/0,30  0,65/0,2 0,9 V (90 st.)
Jdi 5,76 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,6 J (90 st.)
S d2 5,76 0,5 0,70/0,30 0,65/0,2 0,6 S (90 st.)
stlivky: gjs &niho zaFeni zaskleni v prisvitnych konstrukt leh; alfa Je pohltivost slune&niho zafeni vngjsino

povrchu neprasvitnch konstrukei; Fglje korekéni initel zaskleni (podii plochy zaskleni kcelkové plose okna);
Ffje korekeni Einitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploge okna); Fc,h je korekéni initel clongni pohyblivymi clonami

pro rezim vytapeni; Fc.c je korekeni initel clon&ni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni &initel silnéni nepol
¢astmi budovy a okolni zastavbou

CelkovY solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

hyblivymi

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 4770,7 7352,3 11441,8 14318,1 15847,9 14906,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 14960,2 16113,1 12275,3 10682,6 6197,1 3950,2

VYSLEDKY VYPOCTU PROZONU C. 1:

Nazev zény: Bytovy dim

Vnitfni teplota (zima/léto): 200C /00C

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:  20.0 C

Z6na je vytapénal/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 464,324 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 1021,484 W/K
Vysledny mérny tok H: 1485,809 W/K

Potfeba tepla na vytapé&ni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Qint[GJ]  Qsol[GJ]  Q.gn [GJ] EtaH [1  H [%] Q,H,nd[GJ]
1 84,765 18,391 4,771 23,162 0,999 100,0 61,632
2 72,249 15,007 7,352 22,359 0,998 100,0 49,939
3 64,867 15,233 11,442 26,674 0,992 100,0 38,395
4 45,829 13,531 14,318 27,849 0,964 100,0 18,983
5 26,663 12,995 15,848 28,843 0,796 66,8 3,693
6 15,020 12,257 14,906 27,164 0,553 0,0

7 7,959 12,666 14,960 27,626 0,288 0,0 -

8 8,357 12,995 16,113 29,108 0,287 0,0 -

9 25,033 13,659 12,275 25,934 0,816 56,9 3,881
10 46,561 15,167 10,683 25,849 0,974 100,0 21,374
n 64,700 16,015 6,197 22,212 0,997 100,0 42,566
2 77,602 18,260 3,950 22,210 0,998 100,0 55,426
Vysvétlivky: Q.H.ht Je potfeba tepla na pokryti tepelné ztréty; Q.intjsou vnitrni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q.gn Jsou celkové tepelné zisky; Ela,H je stupefi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; H je East
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q.H.nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 295,890 GJ

Energie dodana do zény po mésicich:

Mésic  Q,fHIGJ] QfCIGJ  QARHGI]  QAFGI]  QIW[G]] QfLIGI  QIAGI]
1 113,294 - — 13,398 11,115 0,072
2 91,799 — 13.398 8,256 0,065
3 70,579 —_— 13.398 7,605 0,072
4 34,896 — 13.398 6,015 0,069
5 6,789 _ 13.398 5,119 0,049
6 13.398 4,600 0,003
7 13.398 4,753 0,003

Q.fue)[GJ]
137,879
113,518
91,654
54,378
25,354
18,000
18,154

8 - - - - 13,398 5,119 0,003
9 7,135 - - - 13,398 6,156 0,041
10 39,291 - - 13,398 7,532 0,072
n 78,246 - — 13,398 8,775 0,069
12 101,887 — — 13,398 10,968 0,072
Vysvétlivky: Q.f.Hje vypottena spotieba energie na vytapéni: Q.f,C je vypottena spotfeba energie na chiazeni; Qf,RH Je

vypottena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu: Q.L.F je vypottena spotfeba energie na nucené v&trani
Q.L.W je vypottena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q.f.L je vypo&tena spotfeba energie na osvétieni

(PopF. i na spotfebite); Q.f,A je pomocné energie (terpadia, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodana energie.

Vsechny hodnoty zohledfiuji vivy Ginnosti technickych systémi

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 791,293 GJ

Pramérny soucinitel prostupu tepla zénv

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 1021.5W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1933,7 m2
Prlimérny soucinitel prostupu tepla zénv U.em: 0,53 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

Referenéni hodnota pridmeérného soucinitele prostupu tepla budovy

Z6na €. Néazev zény Objem zény [m3] Uem,R zény [W/(m2K)]
1 Bytovy dim 5862,68 0,53

Referen¢ni hodnota prdm. soucinitele prostupu tepla Uem.R: 0,53 W/m2K

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouZzita hodnota Uem,R klas: 0,42 W/m2K

Poznamka: Uem.R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR €. 78/2013 Sb.

Celkova a mérnéa potreba tepla na vytapéni

Celkova rocni potfeba tepla na vytapéni budovy: 295,890 GJ 82,192 MWh
Objem budovy stanoveny z vné&jsich rozmérd: 5862,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah, plocha budovy: 2085,9 m2

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 14,0 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapani budovy: 39 kWh/(m2.a)
Poznamka: M&rna potieba teplaje stanovena bez vlivu Gginnosti systémd vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q.LH[GJ] QfCIGI  QfRH[G)  QfFGJ] Q.fW[GJ] Q.fL[GJ] QfAIG]]

1 113,294 — 13,398 11,115 0,072
2 91,799 — — — 13,398 8,256 0,065
3 70,579 — — - 13,398 7,605 0,072
4 34,896 - -- — 13,398 6,015 0,069
5 6,789 - - - 13,398 5,119 0,049
6 — - — - 13,398 4,600 0,003
7 — - - - 13,398 4,753 0,003
8 — — — — 13,398 5,119 0,003
9 7,135 — — - 13,398 6,156 0,041
10 39,291 - - - 13,398 7,532 0,072
1 78,246 - — - 13,398 8,775 0,069
12 101.887 bl — — 13,398 10,968 0,072
Vysvativky: Q.f.H Je vypottena spotieba energie navytapéni; Q.f,C je vypottené spotieba energie na chlazeni: Q.f.RH je

vypotten spotreba energie na Gpravu vikosti vzduchu; Q,f.F je vypottena spotfeba energie na nucené vétrani

Q.f.W je vypottena spotfeba energie na pripravu teplé vody: Q.f.L je vypottena spotieba energie na osvétieni
(pop. i na spotrebice); Q.f,A je pomocna energie (erpadia, regulace atd.) a Q.fuel je celkova dodané energie.
V&echny hodnoty zohlediiuji viivy Gginnost technickych systémd.

Referenéni dodané energie

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q.fuel,H: 543,916 GJ 151,088 MWh 72 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q.aux.H: 0,588 GJ 0,163 MWh 0 kWh/m2

Dodana energie* na vytapéni zarok EP,H,R: 544,504 GJ 151,251 MWh 73 kWh/m2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP.H.R.klas: 422,796 GJ 117,444 MWh 56 kWh/m2

Poznamka: EP.H.R klas je referencni hodnota pro novou budovu / souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q.fuel,C:

Pomocna energie na chlazeni Q.aux.C:

Dodana energie* na chlazeni za rok EP,C,R:

18,519
26,730
60,293
100,488
126,325

Q.fuel[GJ]
137,879
113,518
91,654
54,378
25,354
18,000
18,154
18,519
26,730
60,293
100,488
126,325



Vyp .spotfeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocné energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Gpravu vihkosti EP,RH,R:
Vyp,spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodané energie na nuc.vétrani za rok EPF,R:

Vyp,spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 160.778 GJ 44.660 MWh 21 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,auX,wW:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W,R: 160.778 GJ 44.660 MWh 21 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 86.012GJ 23.892 MWh 11 kWh/m2
Dodané energie na osvétleni za rok EP,L,R: 86.012 GJ 23.892 MWh 11 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodané energie Q,fuel=EP,R: 791,293 GJ 219,804 MWh 105 kWh/m2

Referenéni hodnota dodané energie budovy

Referenéni hodnota celkové roéni dodané energie EP.R: 219,804 MWh
Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouZzita hodnota EP,R klas: 185,996 MWh
Poznamka: EP R klas je referencni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh,

Objem budovy stanoveny z vngjsich rozmérd: 5862,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah, plocha budovy: 2085,9 m2

Mérna dodana energie EP,V: 37,5 kWh/(m3.a)

Referenéni hodnota mérné dodané energie budovy EP.AR: 105 kWh/(m2.a)
Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energii véetné vlivii G&innosti téch. systéma.

Pro zarazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP.A.R klas: 89 kWh/(m2.a)

Poznamka: EP.A.RKlas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelu, primarni energie a emise CQ2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ - MWh/a-—- ta —  MWh/a— ta
fpN  fpC f,C02 Q.f QpN QpC coOz Qf QpN QpC C02
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 1511 1662 1662 — 447 491 491 —
Ref energonositel 2 (=3,0) 3,0 32 0,0000 _ - B ; .
SOUCET 151,1 166,22 1662 .« 447 491 491
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace MWh/a-——— tla MWh/a — ta
fpN  fpC f,C02 Qf QpN QpC COZ Qf QpN QpC co02
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 — — — —
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 32  0,0000 239 717 765 . 0.2 05 05  _
SOUCET 239 71,7 765 02 05 05
Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a-——- ta — MWh/a — tla
fpN fpC f,C02 Qf QpN QpC coz Qf QpN QpC co2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 — — —
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 32 0,0000 ~ N - -~ ~
SOUCET - . - . “
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace - MWh/a--—-- tla
fpN fpC f,CO2 Q.f QpN QpC coz
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 — —
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 32 0,0000 — -
SOUCET
Vysvétlivky: £.pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f.pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

1.C02 je souginitel emisi CO2 v kg/kWh; Q.fje vypottena spotieba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q el je produkce elektfiny v MWh/rok: Q.pN je neobnovitelna primarni energie
aQ,pC je celkova primami energie pouZita na dany ucel prislusnym energonositelem v MWh/rok a C02 jsou

s tim spojené emise CO2 vt/rok.

Soucty pro jednotlivé energonosiltele: Q.,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] C02 [t/a]

Ref. energonositel 1 (f=1,1) 195,748 215,323 215,323

Ref. energonositel 2 (1=3,0) 24,056 72,167 76,978 —
SOUCET 219,804 287,490 292,301

Vysvatlivky: Q.fje energie dodan do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok: Q.pNje neobnovitelna primarni

energie a Q.pC je celkova primarmni energie pouZita pislusnym energonositelem v MWhirok a C02 jsou
stim spojené emise CO2 vt/rok.

Referen¢ni hodnota primarni energie budovy

Emise C02 za rok: 0,000 t

Celkova primarni energie za rok: 292,301 MWh 1052,282 GJ
Referenéni hodnota neobnov, primarni energie: 287,490 MWh 1034,962 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R klas: 250,286 MWh 901,031 GJ
Poznamka: E.pN.R Klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmérc: 5862,7 m3

Celkova energeticky vztazna podlah, plocha budovy: 2085,9 m2

Mérné emise C02 za rok (na 1 m3): 0,0 kg/(m3.a)

Mérnéa celkova primarni energie E,pC,V: 49,9 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,V: 49,0 kwWh/(m3.a)

Mérné emise C02 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 140 kWh/(m2.a)

Referenéni hodnota mérné neobnov, primarni energie E.pN.A.R: 138 kWh/(m2.a)
Pro zafazeni do klasifikagni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,R klas: 120 kWh/(m2.a)

Poznamka: E,pN.A.R Klas je referencni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013

STOP, Energie 2014



Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti: 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY
VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

1.912 m2K/W
0.480 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro réiznou kvalitu feSeni tep. mosti vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &. B.9.2v CSN 730540-4.

Teplo 2014 Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Nazev dlohy : obvodovy panel
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)
Zakéazka : BD Liberec - Halasova 895-899
Datum : 28.10.2014

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 5.0E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 97.3
Sténa vngjsi jednoplasfova Féazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 101 h
0.020 W/m2K

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce souginitele prostupu dU :

. L Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:
Skladba konstrukce (od interiéru):

. ) X M Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p 11.82C
Cislo  Nazev [n?] I[_V?lr/r(]rk;dli)j [J/(kcg K] [kg?l*?ﬂ] :\_"" [kg/:]\Z] Teplotni faktor v navrhovych podminkach f.Rsi.p : 0.886
1 Omitka vapenna  0,0100 0,8700 840,0 1600,0 g&?o g‘gggg Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypogtené
: 'z:eélsg\t,); itl;)ll;stly 8’(1)288 01,3228 1233’8 ggooo,o 50,0 0.0000 mésice _ rel. vinkosti na vnitinim povichu: hodnoty
z . d . j ! : R -0/ S — b--
DM SEm e Bl Be Do tam
' ' ’ ’ ’ ’ 1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.0 0.886 68.9
Poznamka: Dje tloustka vrstvy. Lambdaje navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, Cje méma tepelna kapacita > 17 0.785 8.3 0.571 132 0.886 722
vrsey Roje oblemov momost isy, W faktor diizniRo odporu ishy Ml positatnizabudovand 3 4 0777 o0 0.491 a7 0.836 736
’ 4 135 0.789 10.2 0.299 14.2 0.886 76.6
Cislo Komlpleml”nézev’vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti g ]]:22 _1'152 :]Lég : 1‘512 gggg ggg
; Jmitka vapenna - 7 172 - 187 - 153 0886  90.2
g - 8 16.9 - 135 - 15.2 0.886 89.2
s Peénovy polystyren 2 (do roku 2003) 9 15.4 1.264 120 - 148 0886 832
> 10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.3 0.886 77.0
4 Zelezobeton 1 - n 124 0777 9.0 0.491 137 0886 736
5 Bizolit - 2 17 0787 8.4 0571 133 0886 724

Okrajové podminky vypoctu :

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitrnim povrchu, Tsije vnitrni povrehova teplota a f.Rsi je teplotni faktor.

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi: 0.13 m2K/W DifGze vodni pary v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty R si: 0.25 m2K/W (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune&nf radiace)
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W . . . o ) . . o
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W Priibéh teplota ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C theta [Cj: 133 132 119 -115 -121
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 150 C P [Pa]: 767 763 558 302 214
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 % p,sat‘[Paj: 1529 1514 1394 226 216
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RH: 45.0 % Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, pje predpokladany casteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p satje tastecny tiak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Mésic ~ Délka[dnyj  Tai[C] RHi[% Pi[Pa] Te[C]  RHe [%] Pe [Pa] . o ) . » _ _ o

1 a1 15.0 60.7 1034.6 23 811 409.0 Pfi ven!«)vm navrhoye teploté dgcha;n v konstrukci ke ko‘rjdlenza(v:l qum pary.

2 28 150 64.4 1097.6 05 80.7 472.8 5ond.zona Hramce kondenzaéni zony Kondgn;uum mnozsm

¢Eislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)j

3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3 02300 (12300 9.199E-0009 \

4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5 - :

5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0 o ) L .

6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9 Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0 MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0108 kg/(m2.rok)

8 31 15.0 90.6 1544.2 17.1 70.8 1379.9 MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.2980 kg/(m2.rok)

9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74,0 1137.1 Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

10 31 15.0 735 1252.7 8.6 77.0 859.9

11 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3

12 31 150 646 11010 -0.4 80.5 4755 Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:
Poznamka:  Tal, RHi a Pijsou pram. mesieni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a tastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
navngjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a caste&ny tlak vodni pary).

Ro¢ni cyklus €. 1



V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna &. 1

Hranice kondenza¢ni zény Aktkond./vypafF. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kgim2]

1 0.2300 0.2300 7.41E-0010 0.0020

2 - -1.30E-0009 0.0000

4 —_ — —

5 — _ —_

6

7 = = = -

8

9 -

10 e —

1

12 — e —
Max. mnoZzstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0020 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0020 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnocent diftize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni péry prevazujici
skladbou Pro s vyraznymi ymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesn&jsi vysledky lze ziskats pomoci 20 analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Néazev tlohy : boé&ni sténa lodzii
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Zakézka : BD Liberec - Halasova 895-899
Datum : 28.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

Cislo  Nézev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [I(kg.K)]  [kg/m3] H [kg/m2]
1 Qmitka vapenna 0.0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 P&novy polysty  0,0800 0,0440 12700 20,0 50,0 0.0000
4 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka DJe toustka vrstvy, Lambdaje névrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C Je méma tepelna kapacita

vistvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mije faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je potatetni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Omitka vapenna
2 Zelezobeton 1
3 Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)

4 Beton hutny 1

Interni vypocet tep. vodivosti

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru R si: 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi: 0.25 m2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KANV
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 15.0 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi: 45.0 %

Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
3 31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 13.1 74.2 1118.0
6 30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 15.0 90.6 1544.2 17.1 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 1137.1
10 31 15.0 735 1252.7 8.6 77.0 859.9
1 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Plisou prim. mésicni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a tastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pr&im. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a Gastecny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti: 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let:

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.881 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.488 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.51/0.54/0.59 / 0.69 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podie
poznamek k &. B.9.2vCSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuznl odpor konstrukce ZpT: 4.3E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 733
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 84 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.77 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.885
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoétené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
meeeeeee800f ommmems e 100% ----------
Tsi,m[C]  f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.0 0.885 69.1
2 11.7 0.785 8.3 0.571 13.2 0.885 723
3 12.4 0.777 9.0 0.491 13.7 0.885 73.7
4 135 0.789 10.2 0,299 14.2 0.885 76.6
5 15.3 1.152 11.9 - 14.8 0.885 82.7
6 16.6 - 13.2 - 15.2 0.885 88,0
7 17.2 - 13.7 - 15.3 0.885 90.2
8 16.9 13.5 - 15.2 0.885 89.2
9 154 1.264 12.0 - 14.8 0.885 83.2
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.3 0.885 77.1
1 124 0.777 9.0 0.491 13.7 0.885 73.7



11.7 0.787 0.571 13.2 725

Poznamka: RHs! je relativni vihkost na vnitrnim povrchu. Tsl Je vnitini povrchova teplota af.Rsi Je teplotni faktor.

nifi'ize vodni narv v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

—_— K c (bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Priib&h teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: [ laL X S S—

theta [C]: 133 131 119 -119 -125

P[Pa]: 767 763 525 229 166

p.sat [Pal: 1526 1511 1389 218 208

Poznamka: theta Je teplota na rozhrani vrstev, p Je pfedpokladany ¢asteénytlakvodnl pary

na rozhrani vrstev a p.satJe Easte&nytlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni Navrhové teploté dochazi v konstrukcei ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hrapice kondenzaéni zépy Kondgn;ujici mnozstvi
&islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s]]
1 0.2300 ~ 02300 2.950E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni péry.:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rokMc.a: 0.0017 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.6507 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz&i nez .100c.

Rilarice zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cvklus €. 1

V konstrukci nedochéazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

skladbou konskukce.*n)f|«ra®i*ce”s ~*z*m~sysferatick®hepeln®"Pm~s*y Je*slede”*po*u jen

orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskats pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI .
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : Celni sténa lodzii
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Zakazka : BD Liberec - Halasova 895-899
Datum : 28.10.2014
,n jr-tciu
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce fod interiéru):

Ci 4 D Lambda c Ro M (Ma
Cislo - Nazev [m MWImK)]  [I(kg.K)]  [kg/m3] H [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0100 0.,8700 840.0 1600,0 6,0

2 Ytong P2-§00 0,1500 0,1080 1000.0 400.0 7.0 g,gggz
3 JUB Akryldtovd  0,0100 ©&0Q 10599 14250 000 0

D-je tloustka vrstvy Lambdaje navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C Je méma tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi Jefaktor difizniho odporu vrstvy a Ma Je pocate&ni zabudovana
vihkost ve vrstvé

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep, vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Ytong P2-400

3 JUB Akrylatova drasana omitka —_

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pii pfestupu tepla v interiéru R si: 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty R si: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -130C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 150C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi: 45.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi[%d Pi[Pd] Te[C] RHe [%d Pe[Pa]
3L 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
28 15.0 64,4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
30 15.0 72.8 1240.8 8.1 773 834.5
31 15.0 815 1389.1 131 74.2 1118.0
30 15.0 88.9 1515.2 16.4 71.5 13329
31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
31 15.0 90,6 1544.2 17.1 70.8 1379.9
30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 1137.1
31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
30 15.0 67.5 1150.5 3.3 794 614.3
12 3L 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5
Poznamka’

Tai. RHi @Pi jsou pram. mésieni parametiy vnitniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
acastetny tlak vodni paiy) a Te, RHe a Pe jsou pnim. mésiéni parametry v prostied 1
na vngjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a Gastecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti:

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

Tenelnv odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.363 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.652 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U.kc : 0.67/0.70/0.75/0.85 W/m2K _
Uvedené orientagni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou piibliznou pnrazkou podle

Difazni odpor a tepelné& akumulaéni vlastnosti;

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 16.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN I1SO 13786 : 5.0 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 10.77 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f.Rsi.p : 0.849
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pii max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
--------80% - . . :
Tsi,m[C] fRsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
108 0.756 TE 0.565 12.4 0.849 72.0
2 11.7 0.785 8.3 0.571 12.7 0,849 75.0
3 12.4 0,777 9.0 0.491 13.2 0.849 75.7



135 0789 102 0209 140 0849 779 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA AVODNI PARY
5 15.3 1.152 119 ié; ggig 23(7)
oo 137 B4 0849 896 podle EN 1SO 13788, EN SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
8 16..9 - 13:5 15.3 0.849 88.8
9 15.4 1.264 12.0 14.8 0.849 83.5 Teplo 2014
10 13.7 0.795 10.3 0.267 14.0 0.849 78.2
1 12.4 0.777 9.0 0.491 13.2 0.849 75.7
12 11.7 0.787 8.4 0.571 12.7 0.849 75.2

Nazev dlohy :  sokl
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Poznamka: RHsl je relativni vihkost na vnitrnim povrchu, Tsi Je vnitini povrchova teplota af.Rsi Je teplotni faktor.

Zakazka: BD Liberec - Halasova 895-899
e P < P f P = : 28.10.2014
Diflize vodni pary v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:. Datum
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)
Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
hrani: i 12 o o
trﬁ(zeterlaFé]: 12,7 125 -121 .1%_3 Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
p[Pa]: 767 750 451 166 Korekce soucinitele prostupu dli : 0.020 W/m2K
p,sat [Pa]: 1468 1448 215 211 ) »
Poznamka- thetaje teplota na rozhrani vrstev, p Je predpokladany Castecny tlak vodni pary Skladba konstrukce (od interiéru):
na rozhrani vrstev ap.satje taste&ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev. . i
Cislo Nazev D Lambda c Ro i lkgim2]
Pfi venkovni névrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. [m] Wim.K)] - Pikg.K)]  [kg/m3] H 090000
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi 1 Omitka vapenna 0,0100 0,8700 840,0 1600,0 6,0 -
gislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)j 2 Zelezobeton 10,1400 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
o 0.1528 0.1600 8.988E-0008 3 P&novy polysty ~ 0,0800 0,0440 12700 20,0 50,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,0600 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary: 5 BFizolit 0,0200 0,9000 840,0 1900,0 25,0 g
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2258 kg/(m2.rok) poznamka: D |e tloudtka vrstvy Lambda Je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C Je mérna tepelna kapacita
Mnozstvi vypafitelné vodni péry za rok Mev,a: ’ 4.4974 kgi(m2.rok) " urrtw Rn m nhiemova hmotnost vrstvy, M le faktor difiizniho odporu vrstvy a Ma Je pocateéni zabudovana
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nez 0.0C.
Cislo Kompletni nazev vrstvy. Interni vypocet tep, vodivosti
. . o .o . 1 Omitka vapenna —
Bilance zkondenzované a vypafrené vodni pary podle EN ISO 13788: 2 Jelezobeton 1 _
. < 3
Roc¢ni cyklus €. 1

Pénovy polystyren 2 (do roku 2003)
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

4 Zelezobeton 1 —
Kondenzagni zéna €. 1 | 5 B fizolit
Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kgm ?s] ___Ma [kg/m2] Okrajové podminky vypogtu :
1 0.1600 0.1600 2.80E-0008 0.0726
12 0.1600 0.1600 5.97E-0008 0.2324 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru R si: 0.13 m2K/W
1 0.1600 0.1600 6.72E-0008 0.4125 dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi: 0.25 m2K/W
2 0.1600 0.1600 6.01E-0008 0.5580 Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
3 0.1600 0.1600 2.80E-0008 0.6330 dtto pro vypoget vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
4 0.1600 0.1600 -2.63E-0008 0.5649
5 0.1600 0.1600 -1.01E-0007 0.2936 Navrhova venkovni teplota Te : goc
6 -1.67E-0007 0.0000 Navrhova teplota vnitiniho vzduchu T ai: 150 C
7 — - Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
8 Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 45.0 %
190 n - - - Mésic ~Délka[dny] ~ Tai[C]  RHi[%] Pi[Pa] Te[C]  RHe[%] Pe[Pa]
60.7 1034.6 -2.3 811 409.0
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.6330 kg/m2 z 233 igg 64.4 1097.6 -0.5 80.7 472.8
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev.aje minimélné: 0.6330 kg/m2 g 31 15:0 67.5 1150.5 33 79.4 614.3
Na konci modelového roku je zéna sucha (. Mc,a < Mev.a). 4 30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
5 31 15.0 81.5 1389.1 131 74.2 1118.0
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D ifeni vodni pary prevazujici 6 30 15.0 88,9 1515.2 16.4 715 1332.9
skladbou konstrukce. Pro s vyraznymi ymi tepelnymi mosty je vysledek vypo&tu Jen 7 31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
orienta&ni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy. 8 31 15.0 90.6 1544.2 17.1 70.8 1379.9
9 30 15.0 82.2 1401.0 134 74.0 11371
STOP, Teplo 2014 10 31 15.0 735 1252.7 8.6 77.0 859.9
' n 30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614,3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5
Poznamka-

Tai. RHi a Pijsou pram. mésiéni parametry vnitmiho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a tastetny tlak vodni pary) a Te, RHe aPe Jsou prim. mésiéni parametryv prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vinkost a Sastegny tak vodnf péry).

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI



Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti.

Vychozi mésic vypoltu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1-902 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.483 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.50/0.53/0.58/0.68 W/m2K

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &. B.9.2vCSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 89"
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN I1SO 13786 : 9.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi.p : 1181 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéach f.Rsi.p : 0.886
Cislo Minimélni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
------- 01 QS Y10 [/ — ) !
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 10.8 0.756 7.5 0.565 13.0 0.886 69.0
2 11.7 0.785 8.3 0.571 13.2 0.886 72.2
3 12.4 0.777 9.0 0.491 13.7 0.886 73.6
4 135 0,789 10.2 0.299 14.2 0.886 76.6
5 153 1.152 11.9 14.8 0.886 82.6
6 16.6 132 15.2 0.886 88.0
7 17.2 13.7 15.3 0.886 90.2
8 16.9 135 15.2 0.886 89.2
9 15.4 1.264 12.0 14.8 0.886 83.2
10 13.7 0.795 10.3 0.267 143 0.886 77.0
n 12.4 0.777 9.0 0.491 13.7 0.886 73.6
12 11.7 0.787 8.4 0.571 13.2 0.886 72.4

Poznamka: RHs! j¢ relativni vihkost na vnitnim povrchu, Tsl je vnltfhl povrchova teplota af.Rs! je teplotni faktor.

DifGze vodni pary v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540.:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneé¢ni radiace)

Pribéh teplot a Easteénych tlak{ vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 133 132 119 -11.7 -122 -125

P[Pa]: 767 763 552 290 199 166

p.sat [Pa]: 1528 1513 1393 224 213 208

Poznémka: theta je teplota na rozhrani vrstev, pje predpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev ap.satje ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza¢ni zény Kondenzujici mnoZstvi

Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)j

~7~ 0.2300 0LZ300 8.817E-0009

Roeni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0100 kg/(m2.rok)
MnoZzstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev.a: 1.4150 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 137881

Ro¢ni cyklus € 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka' Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujic!
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyrazngmi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu Jen
orientatni. Presn&jSi vysledky Ize ziskal s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2014

Néazev tlohy : Plocha stfecha

Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Zakéazka: BD Liberec - Halasova 895-899
Datum : 28.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru):

- . Ma
Cisl Nazev D Lambda [ Ro Mi

= [m] [W/(m.K)J [3/(kg.K)]  [kg/m3] H [kg/m2]
1 Omitka vapenna 0,0150 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zelezobeton 10,1500 1,4300 10200  2300,0 23,0 0.0000
3 Mineralni plst 0,1500 0,0560 880,0 100,0 11 0.0000
4 Vétrana vzduch  0,3000 3,7500* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,1500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 A 400 H 0,0010 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000
7 Bitagit 0,0140 0,2100 1470,0 1345,0 14000,0 0.0000
Poznémka: D je tloustka vrstvy, Lambda Je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C Je mémé tepelna kapadla

vistvy, Ro Je objemova hmotnost vrstvy, M je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s viivem tepelnych mostil, stanovena internim vypo&tem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep, vodivosti
1 Omitka vapenna

2 Zelezobeton 1 —

3 Mineralni plst' 1 (do roku 2003)

4 Vétrana vzduch, dutina tl. 300 mm

velka vzduch, dutina dle EN ISO 6946 (standard)
Beton hutny 1
A 400 H

~No o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi: 0.10 m2K/W
dtto pro vypoget vnitini povrchové teploty Rsi: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W



dtto pro vypo&et vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KAA/
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 150 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 45.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
31 15.0 60.7 1034.6 -2.3 81.1 409.0
28 15.0 64.4 1097.6 0.5 80.7 472.8
31 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
30 15.0 72.8 1240.8 8.1 77.3 834.5
31 15.0 81.5 1389.1 131 74.2 1118.0
30 15.0 88.9 1515.2 16.4 715 1332.9
31 15.0 92.0 1568.1 17.7 70.2 1421.0
31 15.0 90.6 1544.2 17.1 70.8 1379.9
30 15.0 82.2 1401.0 13.4 74.0 1137.1
31 15.0 73.5 1252.7 8.6 77.0 859.9
30 15.0 67.5 1150.5 3.3 79.4 614.3
12 31 15.0 64.6 1101.0 -0.4 80.5 475.5
pomamka:  Tal RHi aPijsou pram. mesicni parametry vnitmino vzduchu (teplota, relativni vinkost

a castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésieni parametry vprostred!

na vnejsi strang konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

nifa:;e vodni pary v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540;

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplota ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach.

rozhrani; i 12 23 34 45 56. 67 e
theta [CF 141 140 131 -103 -110 -120 -121 -127
p [Pal: 767 767 757 756 756 749 739 166
psatfpaj; 1611 1596 1503 253 238 216 215 204
Poznamka: theta js teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany &asteény tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p.satje casteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni nNavrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnoZstvi
gislo leva tm] prava vodni pary [kg/(m2s]]
. ofsiso 07660 2.844E-0008

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez

0.1096 kg/(m2.rok)
0.6219 kg/(m2.rok)

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vniteni relativni vihkosti:

Vychoz! mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let: 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946j
Tepelny odpor konstrukce R : 2.880 m2KM/
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.331 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K _
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pnbliznou pnrazkou podle

poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 .

Teplota vnitfniho povrchu ateplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO_1078jL

Vnitini povrchova teplota v Pavrhovych podminkach Tsi.p:
Teplotni faktorv’ navrhovych podminkéach f.Rsi.p :

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max.
rel. vihkosti na vnitfnim povrchu:
RN% L e [ 7 —
Tsi,m[C] fRsim Tsim[C]  fRsim
108 0.756 75 0,565
1nm7z 0.785 83 0.571
12.4 0.777 9.0 0.491
135 0.789 102 0.299
153 1.152 119 -
166 13.2
172 13.7
169 135
9 15.4 1.264 12.0 -
13.7 0.795 103 0.267
12.4 0.777 90 0.491
12 11.7 0.787 84 0.571

1.0E+0012 m/s

528.0
153 h

1279 C
Vypoétené
Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

13.6 0.921 66.3
13.8 0.921 69.7
141 0.921 71.6
145 0.921 75.4
14.9 0.921 823
15.1 0.921 88.3
15.2 0.921 90.7
15.2 0.921 89.6
14.9 0.921 82.9
14.5 0.921 75.9
14.1 0.921 716
138 0.921 69.9

Poznamka: RHslje relativni vinkost na vitrnim povrchu, Tsi je vnitini povichové teplota af.Rsl Je teplotn faktor.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788;

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi b&éhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzagni zéna €. 1
Hranice kondenzagni zény

Akt.kond./vypaf.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2sj Ma [kg/m2]

1CT~ 06150 0765CT ~~5.12E-0009 0.0137
11 0.6150 0.7650 1.75E-0008 0.0592
12 0.6150 0.7650 2.45E-0008 0.1248
1 0.6150 0.7650 2.54E-0008 0.1929
2 0.6150 0.7650 2.46E-0008 02523
3 0.6150 0.7650 1.75E-0008 0.2993
4 0.6150 0.7650 6.41 E-0009 0.3159
5 0.7650 0.7650 -4.36E-0009 0.3042
6 0.7650 0.7650 -1.14E-0008 0.2744
7 0.7650 0.7650 -1.47E-0008 0.2349
8 0.7650 0.7650 -1.32E-0008 0.1995
9 0.7650 0.7650 -4.91 E-0009 0.1868

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

MnozZstvi vyparitelné vodni pary za rok Mev,a:

0.3159 kg/m2
0.1291 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka-Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Slfenfvodm péry prevazujict

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s

orientagni. Presngjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

ymi mostyje vysledek vypottujen

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIREN{ TEPLA A VODNI PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :
Nazev ulohy : podlaha 1 PP na terénu

Zpracovatel :  Miroslav Vybiral (LS) Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Zakézka : BD Liberec - Halasova 895-899 Tepelny odpor konstrukce R : 0.161 m2K/W
Datum : 28.10.2014 Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 3.021 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 3.04/3.07/3.12/3.22 W/m2K
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMiNKY . Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostti vyjadienou piibliznou pfirazkou podle

poznamek k &i. B.9.2vESN 730540-4.

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé o . - )
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K Difazni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:
Skladba konstrukce (od interiéru): Difuzni odpor konstrukce ZpT: 4.1£+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 31
4 c Wi M ) 1

Nazev [rlr?] [L\,E\‘/r/?:]di)] [9/(kg.K)J [k;,-?ﬁl H [kg/r:z] Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 49 h
1 Potér cementov  0,0400 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000 .
2 Beton hutny 10,1500 1,2300 10200  2100,0 17,0 0.0000 Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 1378B:
3 A 400 H 0,0014 02100 14700  900,0 3150,0 0.0000 oy , , ; i '
4 Asfaltovy naté 0,0000 o0.2100 1470,0 1400,0 280,0 0.0000 Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 12.78 C

D je tloustka vrstvy. Lambda je Navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je: mérna tepelné kapacita Teplotni faktor v navrhovych podminkach f.Rsi.p : 0.446

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy. Mije faktor difizniho odporu vrstvy a Maje potatetni zabudovana

vihkost ve vrstvé. Cislo Minimélni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
Cislo  Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti 80% e 1009 Tsilca fRsi RHsi[%]
- . . : si
1 Potér cementovy —_ Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m il )
2 Beton hutny 1 — 1 14.3 0.643 10.9 0.464 10.5 0.446 100.0
3 A 400 H — 2 14.8 0.685 11.3 0.512 10.0 0.446 100.0
4 Asfaltovy natér 2x — 3 15.7 0.721 12.2 0.541 10.4 0.446 100.0
4 15.9 0.708 125 0.510 114 0.446 100.0
5 16.8 0.725 13.3 0.496 12.6 0.446 100.0
Okrajové podminky vypoctu : 6 17.7 0.733 14.2 0.454 14.1 0,446 100.0
- . . . X 3 0.406 15.0 0.446 97.2
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W g i?g 8 ég; 132 0.356 15.3 0.446 94.3
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty R si: 0.25 m2K/W 17'0 0.612 13'5 0-278 15'2 0.446 89.4
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/wW 9 16.1 0.601 12'7 0'319 14'2 0.446 90.4
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W ﬁ) 15‘7 0.628 12'2 0l387 13'1 0.446 04.7
' ) ' 0.442 115 0446 996
Navrhova venkovni teplota Te : 6.2C 12 14.9 0642 115
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 21.0C Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitrim povrchu, TsiJe vnitrni povrchova teplota af,Rsi Jeteplotni faktor.
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0% Difuze vodni pary v navrh, podminkéach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
Mésic  Délka [dny] Tai [Q] RHi[§  Pi[Pal Te[C] RHe P4 Pe [Pa) (bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)
1 31 21.0 52.3 1300.0 21 100.0 710.4 Prilbéh teplot a &aste&nych tlak®i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéch:
2 28 21.0 54.0 13422 12 100.0 665.9 hrani: f 12 PR 4
3 31 21.0 57.3 1424.2 19 100.0 700.3 ;Ezetraajrg.]i' 11;3 il 635 36 5 692
4 30 210 582 14466 36 1000 7902 plPal: 1367 1326 1186 946 946
5 31 21.0 61.6 1531.1 5.8 100.0 921.8 tPal: 1540 1393 966 046 946
6 30 21.0 65.0 1615.6 85 100.0  1109.3 p.sat[Pa]:
. ) . . y Poznamka: thela je teplota na rozhrani vrstev, p Je predpokladany castecny tlak vodni pary
7 31 21.0 66.5 12451:2;?) i?)]é iggg ggig na rozhrani vrstev a p.sat je Castecny tiak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev
8 31 21.0 66.1 3 . . X
9 30 21.0 62.2 1546.0 10,6 100.0 1277.5 Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
10 31 21.0 59.0 1466.5 8.8 100.0 1132.0 Kond.zéna Hranice kondenza&ni zony Kondenzujici mnozstvi
1 30 21.0 57.3 1424.2 6.7 100.0 980.9 ¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2sj]
12 31 21.0 54.4 1352.2 3.9 100.0 807.1 T~ 0.1900 0.1900 2.335E-0008
Poznamka: Tal, RHi a Pi Jsou prim. mésicni parametry vnitrniho vzduchu [teplota, relativni vihkost

a castetny tlak vodni pary) a Te.RHe a Pe jsou prim. mésieni parametry vprostied!

RnEnl bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
navngjil strang konstrukce (teplota, relativni vihkost a Easteny tiak vodni pary).

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1272 kg/(m2.rok)
o ; N n Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.6971 kg/(m2.rok)
Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢i. 4.2.3 v EN ISO 13788 . PP B e s
X . o X N Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
(vlivtepelné setrva€nosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti: 5.0 % Poznémka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoZe vychozi

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoitem podle EN ISO 13788. venk?vnl teplota ?ebyla zadéana v rozme'Z|lod -10 dq -21 CA.Uvedeny vysledek byl vypocten
< ” za predpokladu, Ze se konstrukce nachéazi v teplotni oblasti -15 C.
Pocet hodnocenych let: 1



Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna €. 1

Hranice kondenzaéni zény Aktkond./vypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kgim2]

2 0.0000 0.1900 1.89E-0007 0.4584

3 0,0000 0.1900 6.04E-0007 2.0758

4 0.0000 0.1900 1.46E-0007 24534

5 0.0000 0.1900 2.47E-0008 25196

6 0.0023 0.1900 -1.84E-0007 2.0430

7 0.0400 0.1900 5.10E-O009 2.0567

8 0.0400 0.1900 -9.57E-0009 2.0311

9 0.0400 0.1900 -3.16E-0008 1.9491

10 0.0400 0.1900 -2.23E-0008 1.8893

n 0.0400 0.1900 -5.19E-0010 1.8880

12 0.0400 0.1900 2.08E-0008 1.9437

1 0.0400 0.1900 3.09E-0008 2.0265

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.5196 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.4931 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vlhka (. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difiize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesn&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP. Teplo 2014

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : podlaha 1 NP nad suterénem
Zpracovatel:  Miroslav Vybiral (LS)

Zakéazka : BD Liberec - Halasova 895-899
Datum : 28.10.2014

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitfnim prostorem
Korekce soucinitele prostupu duU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m WImK)  [I(kg.K)]  [kg/m3] H [kg/m2]
1 Podlahové lino 0,0070 0,1700 1400,0 1200,0 1000,0 0.0000
2 textilni vioZk 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
3 Potér cementov  0,0300 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 A 400 H 0,0007 0,2100 1470,0 900,0 3150,0 0.0000

5 Zelezobeton 1 0,1600 1,4300 1020.0 2300,0 23,0 0,0000
6 Lignopor 0,0500 0,0440 1580.0 300,0 6,5 0.0000
Poznamka: D je tiousfka vrstvy. Lambda je navihova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelna kapacita

vistvy, Roje objemova hmotnost vrstvy, Mi Je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocateni zabudovana
vihkost ve vrstvé

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Podlahové linoleum -
textilni viozka -
Potér cementovy —
A 400 H -
Zelezobeton 1 -
Lignopor —

DUAWN R

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru R si: 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty R si: 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 65C
Néavrhova teplota vnitfniho vzduchu T ai: 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi: 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.337 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.596 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.62/0.65/ 0.70 / 0.80 W/m2K
Uvedené orientagni hodnoty plati pro réiznou kvalitu feSeni tep. mostti vyjadienou pribliznou pfirazkou podle
poznamek k &. B.9.2VCSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT: 7.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 99.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.9 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.94 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.858

DifGze vodni pary v navrh, podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Priibéh teplota &aste&nych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach;

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [Cj; 196 192 186 184 183 174 79

P[Pal: 1367 1091 1090 1067 980 835 822
p,sat[Paj: 2277 2229 2141 2112 2109 1988 1066
Poznamka theta je teplota na rozhrani vrstev, pje predpokladany &asteny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev ap satje taste&ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.889E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnocenf difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vraznymi systematickymi tepelnymi mostyje vysledek vypottu jen



orientaéni. PFesngf3i vysiedky Ize ziskal s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014



