Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

[ ] Vétsi zména dokongené budovy

jednotek.

[ ] Nova budova [ ] Budova uzivana organem vefejné moci
Prodej budovy nebo jeji ¢asti Pronajem budovy nebo jeji ¢asti

[[] Jiny ugel zpracovani: pgng je zpracovan pro potfeby prodeje budovy i pronajmu bytovych

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

Slavi¢kova 522/5, 46007 Liberec lll-Jerab,
Liberec

Katastralni uzemi:

Liberec [682039]

Parcelni ¢islo:

41401

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

1897

Vlastnik nebo stavebnik:

IPO spol. sr. 0. Ing. HuSek Vladimir - majitel

Slavi¢kova 522/5, 46007 Liberec llI-Jefab

Adresa:
IC: 47309679
Tel./e-mail: 721 428 055 / info@ipo-domov.cz
Typ budovy
[ ] Rodinny dam Bytovy dim ] Budova pro ubytovani a

stravovani

[ ] Administrativni budova [ ] Budova pro zdravotnictvi |[ ] Budova pro vzdélavani

ucely

|:| Budova pro sport Budova pro obchodni |:| Budova pro kulturu

[] Jiny druhy budovy: v pygovs jsou 4 bytové jednotky, obchodni a administrativni prostory.




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostrfedim [m?] 3698,2

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem [m?] 1761,6
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m%/m3] 0,48
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 1046,6

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

[ ] Hn&dé uhii [] Cerné uhii

|:| Topny olej |:| Propan-butan/LPG
[ ] Kusové dfevo, dievni tépka [ ] Drevéné peletky
Zemni plyn Elektfina

|:| Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ ] do 50 % véetns, [ ]| nad 50do 80 %, [ ] nad 80 %,

|:| Energie okolniho prostfedi (napf. sluneéni energie):
ucel: |:| na vytapéni, |:| pro pripravu teplé vody, |:| na vyrobu elektrické energie,

|:| Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elekttina [] Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypoétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno
Aj Uj Unrc bj HT,j
[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

---------- ZONA &. 1: Prostory pro obchodni &innost - prodejna
Obvodova sténa 475,23 1,11 0,30 ne 1,00 525,6
Podlaha 290,39 0,33 0,45 ano 0,59 56,9
Otvorova vypli 116,48 1,95 1,50/1,70 ano/ne 1,00 2277
Obvodova sténa vnitini 159,29 1,31 0,60 ne 0,67 139,6
Tepelné vazby 1041
---------- ZONA &. 2: Bytové jednotky
Obvodova sténa 297,55 1,29 0,30 ne 1,00 383,7
Otvorova vyplri 66,45 1,38 1,50/1,70 ano 1,00 91,5
Podlaha podstfesniho 284,03 0,86 0,30 ne 0,91 222,0
Obvodova sténa vnitfni 72,18 1,53 0,60 ne 0,67 74,0
Tepelné vazby 72,0
Celkem 1761,6 X X X X 1897,2

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Pievazujici Objem Referenéni Soucin
navrhova zény hodnota
vnitrni pramérného
i teplota soucinitele
Zoéna prostupu
tepla zény
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
Prostory pro obchodni €innost - prodejna 20,0 2481,6 0,45 1116,72
Bytové jednotky 20,0 1216,6 0,43 523,14
Celkem X 3 698,2 X 1 639,86




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy
Vypoctena Referenc¢ni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem Uem,R
(Uem = HTIA) (Uem,R = z(Vj'Uem,R,j)/V)
[W/(m?K)] [W/(m3K)] [ano/ne]
Budova jako celek 1,08 0,45 ne

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonfené budovy v pfipadé pInéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uginnost |Ué&innost | Uginnost
nositel dilci vity vyroby distribu- | sdileni
potreby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojem | energie na
GG na vyta- tepla? na | vytapéni
péni | | N vytapéni
Nu,gen | COP NH,dis NH,em
-] -] [%] (kW] | [%] | [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X P 80 & -- 85 80

Hodnocena budova/zéna:

Prostory pro Kotle na
obchodni ¢innost - zemni zemni plyn 100,0 36 suma 90 | 95 88
prodejna plyn"Mito 24 |
Kotle na
Bytové jednotky zemni zemni plyn 100,0 80 suma 93 | 95 88
plyn"Immergas 1
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2) v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na u€innost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uéinnost Uéinnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenc¢niho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna NH,gen NH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[-] [7] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.2.a) chlazeni
Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie
Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
budovalzéna na chladu na chlazeni
chlaze- chlazeni
ni EERC,gen r|C,dis r]C,em
[-] [] [%] [kW] [] [%] [%]
Referenéni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:
budova neni
chlazena | | - |

b.2.b) pozadavky na uc€innost technického systému k chlazeni

Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
i chlazeni zdroje chladu referen¢niho splnén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gon EERG gen
[ [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potieby | prikon pritok venti-
i energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
vétrani
SFP,;.,
[ [ [kW] [kW] [%] [kW] [m/hod] | [W.s/m?]
Referenéni
budova X X X X ) X X
Hodnocena budova/zéna:
Prostory pro pfirozené
obchodni €innost - vétrani | | e | e | e | e e
prodejna
pfirozené
Bytové jednotky vétrani | | e | e | e | e | e
b.4) uprava vlhkosti vzduchu
Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uéinnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy
Hodnocena energie vihkosti
budovalzéna na systemu
Upravu vihéeni
vihkosti NRH+,gen
[] [-] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
vihéeni
vzduchuneni | | e— | e e
provadéno
Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost
systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje
odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy
Hodnocena energie vilhkosti
budova/zéna _ha systemu
upravu odvlhéeni
odvlhéeni NRH-,gen
[-] [] [kW] (kW] [%] (kW] [%]
Referenéni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:
odvlhéeni
vzduchuneni | | e | e | e | e
provadéno




b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo- | Pokryti | Jmen. | Objem | Uéinnost Mérna Mérna

pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TVv potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | ]
vody Nw,gen ' COP Qu st Quw gis
[-] [-] [%] kW] | fity] | [%] | [ | [Whid] | [Wh/m.d]
Referenéni budova X X X X X 85 | - 150,0

Hodnocena budova/zéna:

Prostory pro Kotle na Semni
obchodni ¢innost - zemni plyn Ivn 100,0 sum 36 90 | 51,5
prodejna Pl
Kotle na Zemni
Bytové jednotky zemni plyn plyn 100,0 | sum 80 0 | 51,5
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje
b.5.b) pozadavky na u€innost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uginnost Uginnost Pozadavek
k pripravé zdroje tepla referencniho splnén
i teplé vody pro pripravu zdroje tepla pro
Hodnocepa teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna Nw,gen vody Nw gen,rq
nebo COPyy .., nebo COPy ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni spinéni pozadavku je vyzadovano jen u vétSi zmény dokon&ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonCené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilCi Celkovy Primérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocena soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referenéni budova X X X 0,05a0,10
Hodnocena budova/zéna:
VétSinou linearni
Prostory pro obchodni -
ginnost - prodejna zafivky 100 17,5 0,10
VétSinou
Bytové jednotky kompaktni 100 2,8 0,05

usporné zdroje




Energeticka naroénost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zén a dil¢i dodané energie v budoveé

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budova/zéna EP, EP. vétrani teplé EP_ nebo

EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
a tepla

Bez upravy
vihéeni
S Upravou
vlhéenim
Pro budovu
Pro budovu i

Prostory pro
obchodni €innost -
prodejna

X X
]

L O
L O
X X
X X
I O

Bytové jednotky
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T 'rob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢qyp ;
- teplo .Dodavka
mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢pp ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPp,, ;
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systemy Quscsrs ™ Dogavka
- teplo
2 mimo budovu 0 0 0 0
Budova 0 0 0 0
Jine Dodévka
\%
mimo budovu 0 0 0 0

d) rozdéleni dil€éich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelt

Diléi vypoctena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 31,777 3,2 3,0 101,685 95,330
zemni plyn 162,450 1,1 1.1 178,695 178,695
Celkem 194,227 X X 280,380 274,025
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) |Referencni budova 142,756
: [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 194,227 Splnéno ne
(8) | Referenéni budova ) 136 (ano/ne)
- [kWh/m*.rok]
(9) |Hodnocena budova 186
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f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10) | Referenéni budova 216,546
. [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 274,025 Splnéno
ne
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 207 (ano/ne)
= = > [KWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova (.11 / m?) 262
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 280,380
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F11) [MWh/rok] 6,355
Vyuziti obnovitelnych zdroji energie z hlediska primarni
(16) | gnergie (F.15/ £.14 x 100) [%] 2.3
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rok] 126,755
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/rok] 198,876
3 | Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m?2.K] 0,36
% _§' Dil¢i dodané energie: vytapéni [MWh/rok] 89,050
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
=3 vétrani [MWh/rok]
g Uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rok]
= pfiprava teplé vody [MWh/rok] 7,819
osvétleni [MWh/rok] 29,886

Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouziji pro vytvofeni hranic klasifikaCnich tfid podle pfilohy &. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekoloqgické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

L . Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie ) L ] Tepelné
- - vyroba elektfiny -
vyuzivajici energii a tepla tepelnou Cerpadlo
z OZE energii

Technicka
proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekonomicka
proveditelnost ANO NE NE NE
Ekologicka
proveditelnost ANO ANO ANO ANO

Doporuceni k realizaci
a zdlvodnéni

Pro vyuziti OZE jsou v budové vhodné technické pfedpoklady, minimainé v
rozsahu bytovych jednotek. Proti vyrobé tepla pro vytapéni i pfipravu TV ze
zemniho plynu nema vyuziti OZE, popf. alternativnich paliv v dobé zpracovani
tohoto PENB realnou ekonomickou navratnost vloZzenych investi¢nich nakladd.
v pfipadé modelovani pfinosll tepelného Cerpadla a solarnich kolektord pro
pfipravu TV se doba navratnosti finanéni investice limitné blizi dobé Zivotnosti
zarizeni. Proti cené tepla z vlastnich zdroji na zemni plyn nema ekonomické
opodstatnéni.

Vyuziti OZE muze byt doporuceno pfi vyuziti pfipadnych dotacnich tituld, napf.
Nova Zelena usporam. Postup je doporuc¢eno kontultovat se zpracovatelem
PENB.

V lokalité je dostupné teplo ze soustavy CZT. Teplo z CZT je vSak vyrazné
drazsi nez pfi stavajici vyrobé tepla ze spalovani zemniho plynu ve zdrojich v
budové.

Datum vypracovani
analyzy

20.1.2014

Zpracovatel analyzy

Bc. Daniel Kout, energeticky specialista MPO, €&islo osvéd&eni 0914

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatreni pro snizeni
energetické narocnosti budovy
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Stavebni prvky a konstrukce budovy:

Dokonceni vymény otvorovych vyplini,
zatepleni obvodovych stén zadniho traktu, X X 52,733 58,210
zatepleni podlahy podstiesi a stropu sklepu

Technické systémy budovy:

beze zmén

vytapéni: X X 0
neni realizovano

chlazeni: X X 0
beze zmén

vétrani: X X 0

Uprava neni realizovano

vlhkosti X X 0

vzduchu:

piiprava beze zmén

i X X

teplé vody: 0
beze zmén

osvétleni: X X 0

Obsluha a provoz systémi budovy:

beze zmén
X X X 0 0
Ostatni - uvedte jaké:
Nejsou navrhovany, systémy tzb vyhovuji
stavajicimu uzivani. X X X 0 0

Celkem X 52,733 58,210




Posouzeni vhodnosti opatreni

cpatent | Smetnony | Tamee o G
budovy budovy sg:;irc;
Technicka vhodnost ANO, ¢asteéné NE NE |
Funkéni vhodnost ANO, &astedné NE NE |
Ekonomicka vhodnost ANO NE NE |

Doporuceni k realizaci
a zdlivodnéni

Pro podminky fedené budovy je doporuéena realizace nasledujicich stavebné
- technickych opatfeni:

- dokonéeni vymeény plvodnich prusvitnych otovorovych vyplni. Parametr U
celé konstrukce max. 1,20 W.m-2.K-1.

- zatepleni podlahy podstfesSniho prostoru (doporuc¢eno provéfit moznost
aplikace foukané rozdru¢ené mineralni vaty do dvojitych dfevénych stropl
nad vrchnim vytapénym podlazim).

- zatepleni stropu ve sklepu proti vytapénym prostordm 1NP mineralni vatou
tl. 120 mm.

- zatepleni fasady zadniho traktu (plochy bez ozdobnych fasadnich prvku).
Doporucéen kontaktni zateplovaci systém se 140 mm fasadniho EPS, popf.
mineralni vaty.

Datum vypracovani
doporucéenych opatreni

20.1.2014

Zpracovatel analyzy

Bc. Daniel Kout, energeticky specialista MPO, ¢islo osvédceni 0914

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti analyzy ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavérecéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokoncéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a)

* Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b)

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c)

« PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trfida energetické narognosti budovy pro celkovou dodanou energii

Budova uzivana organem verejné moci

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘ E

Jiny ucel zpracovani priilkazu

+ Tfida energetické naro&nosti budovy pro celkovou dodanou energii ‘

Identifikacni Udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni KEnergy s.r.o. Bc. Daniel Kout

Cislo opravnéni MPO 0914

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 20.1.2014

Poznamky

Po realizaci racionalizanich opatfeni stavebné - technického charakteru navrhovanych timto PENB je
mozno dosahnout tfidu energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii D. Ve stavu budovy k
datu zpracovani tohoto PENB je dosazena tfida E, slovni vyjadfeni "Nehospodarna”. Tento vysledek je v
podminkach feSené budovy nutno vnimat jako relativné dobry. Vlastnik budovy jiz realizoval ¢ast opatieni
stavebné - technického charakteru pro zlepSeni tepelné ochrany budovy. Po rekonstrukci je vyménéna
vice nez polovina otvorovych vyplni v budové a je zateplena vétSina podlah v rozsahu spodniho
vytdpéného podlazi na terénu. Ve srovnani s podobnymi budovami v lokalité je mozno budovu ve
stavajicim stavu oznadit jako "relativné energeticky uspornou", ktera sice nedosahuje poZzadovaného
standardu pro novou vystavbu, ale jejiz energeticka naro¢nost jiz byla z ¢asti redukovana. Na Casti
konstrukci obvodového plasté neni pfi zachovani vzhledu budovy mozno racionaliza¢ni opatfeni realizovat.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov

Ulice, ¢islo:  Slavickova 522/5

PSC, misto: 46007 Liberec lll-Jefab, Liberec

Typ budovy: Budova pro obchodni G&ely a bydleni (vicefunkéni vyuz
Plocha obalky budovy: 1761,6 m2
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,48 m¥m?®
Energeticky vztazna plocha: 1046,6 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na zivotni prostredi)

Mérné hodnoty
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Hodnoty pro celou budovu

MWh/rok 194,227

274,025
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UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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Osvétleni
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Chlazeni

Dil¢i dodané energie

1

Vytapéni

Hodnoty pro celou budovu
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Zpracovatel:
Kontakt:

Vyhotoveno dne: 20.1.2014

Jeronymova 229/7
46007 Liberec7
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    celé konstrukce max. 1,20 W.m-2.K-1.
  
  - zateplení podlahy podstřešního prostoru (doporučeno prověřit možnost   
    aplikace foukané rozdručené minerální vaty do dvojitých dřevěných stropů 
    nad vrchním vytápěným podlažím).
  
  - zateplení stropu ve sklepu proti vytápěným prostorům 1NP minerální vatou 
    tl. 120 mm.

  - zateplení fasády zadního traktu (plochy bez ozdobných fasádních prvků). 
    Doporučen kontaktní zateplovací systém se 140 mm fasádního EPS, popř. 
    minerální vaty.   
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