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Oprava a modernizace panelového bytového domu Prtikaz energetické naroc¢nosti budovy

1 UVOD

Predmétem prukazu energetické narocnosti budov je hodnoceni stavu po provedeni navrzené
opravy a modernizace panelového bytového domu Bardéjovska 2470-2471, Ceska Lipa.

Prikaz energetické naro¢nosti budov obsahuje protokol k vypoctu energetické naro¢nosti objektu
po provedeni navrhovanych opatieni véetné grafického znidzornéni.

Prikaz energetické niro¢nosti budov byl zpracovdn pomoci softwaru ENERGIE (autor doc. Dr.
Ing. Zbynék Svoboda) v souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 148/2007 Sb.

V Usti nad Labem, 1/2013 Vypracoval :  Ing. Jan Jedlicka

Ceska Lipa, Bard&jovska 2470-2471 Strana 1/1



Protokol k prikazu energetické naro¢nosti budovy

(1) Protokol

a) identifikacni udaje budovy

Bardéjovska 2470-2471

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC): Ceska Lipa

470 06
Ugel budovy: Bytovy diim
Kod obce: 561380
Kod katastralniho uzemi: 621382
Parcelni Cislo: 5825/80, 5825/81
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, Okresni stavebni bytové druzstvo Ceska Lipa
popr. stavebnik:

Barvifska 738
Adresa: Ceska Lipa

470 01
IC: 000 05 622
Tel./e-mail: +420 487 809 811

. . Okresni stavebni bytové druzstvo Ceska Lipa
Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Barvifska 738
Adresa: Ceska Lipa
470 01
IC: 000 05 622
Tel./e- mail: +420 487 809 811
[ Nova budova Zména stavajici budovy

O Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

O Rodinny diim Bytovy dim [ Hotel a restaurace
O Administrativni budova [0 Nemocnice [0 Budova pro vzdélavani
[ Sportovni zafizeni [ Budova pro velkoobchod a maloobchod

O Jiny druh budovy - pfipojte jaky:




c) uziti energie v budové

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

Objekt je vytapén dalkovym vytapénim pres predavaci stanici umisténou mimo objekt, ktera
zajistuje i centralni ohfev topné vody, ktera slouZi i k vyrobé teplé vody.

Soustava UT je dvoutrubkova vertikalni s horizontalnim rozvodem v 1.PP. Rozvody v 1.PP
jsou izolovany mineralni plsti. Na vertikalnich rozvodech v mistech regula¢nich a uzaviracich
armatur je potrubi zcela bez tepelné izolace. Otopna télesa jsou ¢lankova litinova. Na
otopnych télesech jsou umistény termostatické ventily s hlavicemi Danfoss a indikatory
méreni spotfeby tepla.

Vyroba teplé vody se provadi pomoci kompaktni vyménikové stanice s akumulaénim
ohfevem uvnitf objektu. VSechny rozvody TV jsou nové plastové. Horizontalni potrubi TV v
1.PP je izolovano mirelonem tloustky cca. 10 mm. V kazdém byté je osazeno méreni
spotieby TV.

Vétrani objektu je pfirozené.

V bytech jsou pfevazené zarovkova svitidla a Usporné zafivky s ru¢nim ovladanim. Na
schodistich jsou zarovkova svitidla ovliadana schodistovymi automaty.

2. druhy energie uzivané v budové

X] Elektricka energie X] Tepelna energie [ ] Zemni plyn
[ ] Hn&dé uhli [] Cerné uhli [ ] Koks

[] TTO [] LTO [ ] Nafta

L] Jiné plyny [ ] Druhotna energie [ ] Biomasa

[] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[ ] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocend dil¢i energeticka naro¢nost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X] P¥iprava teplé vody (EPphw)
[] Chlazeni (EPg) X Osvétleni (EPLign)
[ ] Mechanické vétrani (v&. zvinGovani) (EPauxrans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Re&eny obytny ddim byl postaven v osmdesatych letech minulého stoleti panelovou
technologii ve stavebni soustavé BA-NKS. Jedna se o typovy fadovy objekt, tvofeny dvéma
sekcemi (vchody). Redeny objekt méa 32 bytu.

Objekt ma 8 nadzemnich bytovych podlazi a jedno podzemni — 1.PP. V 1. — 8.NP jsou byty, v
1.PP je domovni vybaveni.

Nosny systém soustavy BA-NKS je obousmérny sténovy. Stény jsou navzajem spojeny
tuhymi stropnimi deskami. Konstrukéni vySka nadzemnich podlazi je 2,8 m. Celkova Sitka ve
§tité 10,30 m, celkova délka je 41,23 m.

Dim se nachazi rovinatém terénu. 1.PP je po celém obvodu objektu zapusténo cca z 2/3 do
terénu. Vchody do objektu jsou situovany na jihozapadnim priceli z urovné terénu na
mezipodestu mezi 1.NP a 1.PP. Vedlejsi vstupy objekt nema.

Jihozapadni priceli objektu je €lenéno zapusténymi bytovymi lodziemi.

V minulosti byly pavodni lodZiové pFilozky vyménény za kontaktni zateplovaci systém tloustky
100mm. Pavodni lodZiové stény byly nahrazeny za tepelnéizolaéni sténové dilce LEONE a
kontaktnim zateplovacim systémem v tloustce 40 mm. Veskeré vypiné otvort byly vymeénény




v minulosti za nové.
Rozsah navrzenych uprav:

- tepelné izola¢ni obklad tloustky — praceli a Stity 100 mm, lodziové pfilozky 40 mm, stény

1.PP 40 mm
- zatepleni stfesSniho plasté - 160 mm

2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéj§i objem vytapé&né budovy [m?] 9 690,3
Celkova plocha obalky A — soucet vnéjSich ploch ochlazovanych

; R . 2 3515,1
konstrukci ohranicujicich objem budovy [m?]
Celkova podlahova plocha budovy A, [m?] 3 328,8
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,36

3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto

Klimaticka oblast Il

Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [T]

-15

Pfevazujici vnitini navrhova teplota v otopném obdobi 6; [C]

20

4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata

Ochlazovana konstrukce prastupuiiepla ChEEs
prostupem tepla

A [m?] U [W/(m?K)] Ht [W/K]
Obvodova sténa 1967,1 0,24 472,3
Stfecha 409,1 0,15 61,4
Podlaha 535,7 1,28 324,2
Otvorova vypln 603,2 1,31 787.,6
Tepelné vazby 175,8
Celkem 3515,1 1821,3




5. tepelné technické vlastnosti budovy

Pozadavek podle § 6a Zakona Veli€ina a jednotka Hodnoceni
J/.é(aséﬁverz?slti:;?]s"#g’(r:r?éi {Jée”(t:gkzt\yi’(y gag I\r:e' teplotni faktor vnitiniho Upravované

. Jmer y tepeiny povrchu konstrukce splfuji viz.
odpor, Ze jejich vnitfni povrchova teplota o [ odklad &.5
nezpusobi kondenzaci vodni pary. AsLN P '

souc. prostupu tepla
2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji U FEW/(mgK)] P Upravované
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu o ’ konstrukce splfuji viz.
tepla a Cinitel prostupu tepla. Cinitel prostupu tepla podklad ¢.5
W [W/(m.K)] a xn [W/K]

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k roéni mnosst(
vnltrnlv ko,ndenzgm vodnvl pary nebo 18N | |\ ondenzatu a moznost Upravovage” '
v mnozstvi, které neohrozuje jejich funkeni odpareni konstrukce splnuji viz.
zpusobilost po dobu predpokladané podklad ¢.5

Zivotnosti.

M [kg/(m?.a)] @ Mc<Mg,

4. Funkéni spary vnéjsich vyplini otvort maji
nejvySe pozadovanou nizkou priivzdusnost,
ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou témér vzduchotésné,
s pozadované nizkou celkovou
pravzdusnosti obvodového plaste.

soucinitel sparové
pravzdusnosti
iy [M%(s.m.Pa%%")],
celkova pruvzdusnost
obalky budovy

nso [h™']

Soucinitel sparové
privzdusnosti se dle
CSN 730540-2:2011

jiZ neposuzuje
Celkova pravzdusnost
obalky budovy je
splnéna viz.
podklad ¢.5

5. Podlahové konstrukce maji pozadovany
pokles dotykové teploty, zajistovany jejich
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu.

pokles dotykové teploty
AB1on [°C]

Nehodnoceno viz.
podklad &.5

6. Mistnosti (budova) maji pozadovanou
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi,
snizujici riziko jejich pfilisného chladnuti a
prehfivani.

pokles vysledné teploty
ABun(t) [°C],
nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max,N / eai,max,N [OC]

Nehodnoceno viz.
podklad &.5

7. Budova ma pozadovany nizky prameérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem.

priimérny soucinitel
prostupu tepla obalky
Uemn [W/(M?K)]

Nehodnoceno viz.
podklad &.5

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.




6. vytapéni

Otopny systém budovy

Typ zdroje (zdrojll) energie

CzZT

Pouzité palivo

Centralni - topna voda

Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kW]

Nezjisténo (neni predmétem PENB)

Primé&rna roéni uginnost zdroje (zdrojt) 100 % ] ] =
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Roc¢ni doba vyuZiti zdroje (zdroju) energie vy [] [] R
[hod./roK] Nezjisteno Vypocet Méfeni | Odhad

Regulace zdroje (zdroju) energie

Nezjisténo (neni pfedmétem PENB)

Udrzba zdroje (zdrojtl) energie

[ [ [

Pravidelna Pravidelna smluvni Neni

Prevazujici typ otopné soustavy

Teplovodni otopna soustava dvoutrubkova
vertikalni s otopnymi télesy

PFevaZzujici regulace otopné soustavy

Termoregulacni hlavice u otopnych téles

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy

[ ] Ano [ ] Ne

Stav tepelné izolace rozvodl otopné
soustavy

Pozadavky vyhl. 193/2007 Sb. splfiuji pouze
hlavni rozvody bez armatur a odbocek.

7. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti vytapéni

Vytapéni Bilan¢ni
Dodana energie na vytapéni Qe 1 [GJ/rok] 721,75
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qauxn [GJ/rok] 8,69
Energeticka naro¢nost vytapéni EPy = Qe + Qauxr [GJ/rOK] 730,44
Mérna spotfeba energie na vytépéznl’ vztaZzena na celkovou 61
podlahovou plochu EPy 4 [KWh/(m*©.rok)]




8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systému)

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému (systému)
vétrani [KW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m*hod]

Prevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systéma)

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Zvihéovani vzduchu

Typ zvih&ovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systému) zvihéovani
[kW]

Pouzité médium pro zvih¢ovani

[ ] Para ID Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod(

Chlazeni

Druh systému (systému) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroju)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Prevazujici regulace zdroje (zdroju) chladu

PFevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdrojti) chladu

[ [

Pravidelna Pravidelna smluvni

Neni

Stav tepelné izolace rozvodu chladu

9. dil&i hodnoceni energetické narocnosti mechanického vétrani (v&. zvihCovani)

Mechanické vétrani a Uprava vnitini vihkosti

Bilanéni

Spotieba pomocné energie na mech. vétrani Qayxrans [GJ/rokK]

Dodana energie na zvihéovani Qe Hum [GJ/rok]

Energeticka narocnost mechanického vétrani (v€. zvihcovani)

EI:‘Fans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/I’OK]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPg,ns o [KWh/(m?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti chlazeni

Chlazeni

Bilanc¢ni

Dodana energie na chlazeni Qye;,c [GJ/rok]

Spotieba pomocné energie na chlazeni Qayc [GJ/rok]

Energeticka naro¢nost chlazeni EP¢ = Quelc + Qauxc [GJ/rok]

Mérna spotfeba energie na chlazeni vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPg » [KWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Druh pfipravy TV

Centralni kompaktni pfedavaci stanice uvnitf
objektu se zasobnikovym ohfevem

Systém pfipravy TV v budové L]

Centralni

[l

Lokalni

[l

Kombinovany

PouZita energie

Centralni - topna voda

Jmenovity pfikon pro ohfev TV [kW]

Nezjisténo (neni predmétem PENB)

Pruméma roéni tginnost zdroje (zdroj) | gz o, L] L] X
pripravy [%] Vypodet Méreni Odhad
Objem zasobniku TV [litry] Nezjisténo

o . ] [] L]
Udrzba zdroje pripravy TV Pravidelna Pravidelna smluvni Neni

Stav tepelné izolace rozvodl TV

Nesplriuje pozadavky vyhl. 193/2007 Sb.

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Priprava teplé vody Bilan¢ni
Dodana energie na pfipravu TV Qyelpnw [GJ/rok] 342,61
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw [GJ/rok] 7,10
Energeticka naroc¢nost pfipravy TV EPpuw = Qtuerorw + Qaux pnw [GJ/rok] 349,71
Mérna spotfeba energie na pfipravu ;teplé vody vztazend na celkovou 59
podlahovou plochu EPpyw 4 [KWh/(Mm©.rok)]

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

zarovkova (prevazuijici)

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy

3500 W

Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy

rucni v bytech a automatické s regulaci ve
spole¢nych prostorech




14. dil¢i hodnoceni energetické naroCnosti osvétleni

Osvétleni

Bilanc¢ni

Dodana energie na osvétleni Qyyel Light,e [GJ/roK]

62,94

Energeticka narocnost osvétleni EPignt = Qyyel Light e [GJ/rOK] 62,94

podlahovou plochu EPyignta [KWh/(m?.rok)]

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou

5

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energeticka narocnost budovy

Bilanéni

Vyroba energie v budové nezapoctena v dil€ich
energetickych naro¢nostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankd) Qg [GJ/rokK]

Energeticka naro¢nost budovy EP [GJ/rok]

1143,09

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(m?.rok)]

95

Mérna spotfeba energie referenéni budovy Ry a
[KWh/(m?.rok)], tj. energetick& naro&nost
referen¢ni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

120

Vyjadreni ke spInéni pozadavku na energetickou
naro¢nost budovy

budova splfiuje pozadavky

TFida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

C - vyhovujici

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivani

1. dodana energie z vnéjsi strany systémoveé hranice budovy stanovena bilanénim

hodnocenim
Vypoctené mnozstvi Energie skutecné Jednotkova
Energonositel dodané energie dodana do budovy cena
GJ/rok GJ/rok Ke/GJ
Topna voda - vytapéni 721,75 0,00
Topna voda - tepla voda 342,61 0,00
Elektfina 78,73

Celkem 1143,09




2. energie vyrobena v budové

Vypoctené mnozstvi vyrobené energie

Druh zdroje energie
GJ/rok

Celkem

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternativnich systémi a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m?

[ ] Mistni obnovitelny zdroj energie [] Kogenerace
[] Délkové vytapéni nebo chlazeni [ ] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[ ] Tepelné &erpadlo L] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systému dodavek energie

g) doporucena technicky a ekonomicky vhodna opatieni pro snizeni energetické
naroc¢nosti budovy

1. doporucena opatieni

Uspora Investiéni | o .
Popis opatfeni energie naklady n?vsraatngst?
(GJ) (tis. K&)

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivt

2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni

Budova po opatienich Bilan¢ni

Energeticka naro¢nost budovy EP (GJ/rok)

TFida energetické naro¢nosti

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou plochu
(KWh/m?)




h) dalSi udaje

1. doplnujici udaje k hodnocené budové

Protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy vyjadfuje stav po provedeni navrhovanych
opatfeni. V kapitole D.4. jsou obdobné konstrukce a jejich vlastnosti seskupeny do jednotné
souhrnné oblasti (napf. prucelni dilce, lodziové stény, lodziové pfilozky jsou seskupeny v
oblasti Obvodova sténa). Soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsou uvedene v
souhrnné zpravé podkladu €.5.

2. seznam podkladl pouzitych k hodnoceni budovy

1) Informace o objektu dané viastnikem
2) Projektova dokumentace z jednotlivych etap vystavby a Uprav objektu
3) Prazkum objektu z prosince 2012

4) Projektova dokumentace pro stavebni a vybérové fizeni - Oprava a modernizace
panelového bytového domu Bardéjovska ¢.p. 2470-2471, Ceska Lipa z ledna 2013

5) Tepelné technické posouzeni objektu, které je jako pfiloha soucasti tohoto Prukazu
energetické naroc¢nosti budovy

Pravni predpisy:

- smérnice ¢. 2010/31/EU, o energetické naro¢nosti budov (EPBD)

- zakon ¢&. 318/2012 Sb., o hospodareni energii

- vyhlaska &. 148/2007 Sb., o energetické narocnosti budov

Technické normy:

- CSN EN ISO 13790 - Tepelné chovani budov- Tepelné chovani budov - Vypog&et potieby
energie na vytapéni

- EN ISO 13370 - Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypoc¢tové metody

- CSN 060320 OhFivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

- CSN EN 832 — Tepelné chovani budov - Vypodet potfeby tepla na vytapéni - Obytné budovy
- CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypodet tepelného vykonu

- CSN 730540-1,2,3,4 Tepelna ochrana budov

Ostatni:

- CVUT v Praze, Stavebni fakulta, katedra TZB; kolektiv autord: Odborné doplhkové texty a
manualy k "Narodni metodice vypoctu energetické narocnosti budov"

- TNI 730330 - ZjednoduSené vypoctové hodnoceni a klasifikace obytnych budov s velmi
nizkou potfebou tepla na vytapéni - Bytové domy

(2) Doba platnosti priikazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do ledna 2023
Prdkaz vypracoval Ing. Jan Jedlicka
Osveédceni €. 0980 Dne: 24.1.2013



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Bytovy dim Hodnoceni budovy
Bardéjovska 2470-2471, 470 06 Ceska Lipa stavajici | po realizaci
Celkovéa podlahova plocha: 3 328,8 m? stav doporuceni

e

. A>
B>
c>
D >
E >
. F>
. G>

Mé&rna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 95

Celkova vypoctena roCni dodana energie v GJ 1 143,09

Podil dodané energie pfipadajici na:

Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
64,0 % 31,0 % 6,0 %
Doba platnosti prikazu do ledna 2023
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Oprava a modernizace panelového bytového domu Prtikaz energetické narocnosti budovy

1 TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI OBJEKTU

Ucelem stavebnich tdprav objektu je zlepSeni vlastnosti obdlky budovy. Po provedeni
navrZzenych tprav musi tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a objektu spliiovat
poZzadavky normy CSN 73 0540-2 a CSN EN ISO 13790.

Zakladni tepelné technické posouzeni objektu spociva v urceni souclinitele prostupu tepla
upravovanych konstrukci v plose, primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy a vypoctu
mérné potfeby tepla na vytapéni.

Tepelné¢ technické vlastnosti pouzitych stavebnich materidld a konstrukci byly prevzaty
z CSN 73 0540-3, ptipadné projektovych podkladt dodavatelii konkrétnich technologii a materiala.

1.1 Charakteristika posuzovaného objektu

1.1.1 Parametry budovy
Tabulka 1 — Rozdgleni ploch obédlky budovy podle jednotlivych zén pro vypocet dle CSN 73 0540-4

a CSN EN ISO 13790

Konstrukce odd¢€lujici vytdpénou zénu a exteriér Plochy konstrukei [m?]
Obvodové dilce 1701,62
LodZiové stény 155,88
Lodziové ptilozky 109,64

Stiesni plast 409,07

Vyplné otvort ve vytapéném prostoru 603,22
Konstrukce odd¢€lujici vytdpénou zénu a zeminu Plochy konstrukei [m?’]
Podlaha schodistového prostoru 1.PP 51,15
Konstrukce oddélujici vytdpénou zénu a nevytapény prostor Plochy konstrukei [m?’]
Strop nad suterénem 1.PP 357,92

Vnitini sténa 1.PP - schodistova 112,34
Konstrukce odd¢€lujici nevytapény prostor a exteriér Plochy konstrukci [m?’]
Obvodové stény suterénu 1.PP 115,81

Vyplné otvort suterénu 1.PP 20,16
Konstrukce oddélujici nevytapeny prostor a zeminu Plochy konstrukei [m?’]
Podlaha suterénu 1.PP 357,92

Tabulka 2 — Geometricka charakteristika budovy

Budova Jednotka Stav pted tpravou Stav po tpravé
Objem budovy V [m’] 9690,3 9690,3
VnESH plocha konstrukef [m’] 3515.1 3515.1
ohranicujici vytapény prostor A
Objemovy faktor A/V [m*/m’] 0,363 0,363
Celkova vytapéna podlahova plocha [m’] 3328.8 3328.8
budovy
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Ptipadné rozdilné hodnoty v geometrické charakteristice budovy stavu pied a po dpravé jsou dany
mens$imi stavebnimi Upravami (napf. posunuti vstupni stény, zazdéni lodzii, atd.) uvedenymi

v projektové dokumentaci.

1.1.2 Okrajové podminky vypoctu
Tabulka 3 — Okrajové ndvrhové podminky vypoctu

Okrajové podminky Jednotka Hodnoty
Prevazujici navrhova vnitini teplota 6, [°C] 20
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu pfed opravou objektu 6,; [°C] 21
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu po oprave objektu 6,; [°C] 20,6
Navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. [°C] 15
(pro posuzovani konstrukei dle CSN 73 0540-2)
Néavrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C] D
(pro vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831)
Naévrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu ¢ [%] 50
Névrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu ¢ [%] 84
Navrhova ndsobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro (] 20
vymeénéné vyplné otvora ’
Navrhova ndsobnost vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa pro (] 45
puvodni vyplné otvort od vystavby ’
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1.2 Tepelné technické posouzeni

1.2.1

Nejnizsi vnitini povrchova teplota konstrukce — faktor vnitiniho povrchu

Vnitini povrchovou teplotu 6 je vyhodné hodnotit v pomérném tvaru jako teplotni faktor
vnitinitho povrchu frg, nebot’ fry je jednoznacnou vlastnosti konstrukce nebo stykli konstrukci ve
sledovaném misté, kterd nezdvisi na teplotach ptilehlych prostiedi. Teplotni faktor vnitfniho povrchu

musi splitovat podminku frs > frsin > Kde frsin = frsicr

Tabulka 4 — Hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu fig; o pro ndvrhovou relativni
vlhkost vnitfniho vzduchu ¢; = 50%

Navrhova Navrhova teplota venkovniho vzduchu 6, [°C]
teplota
vzduchu
0, [°C] Kriticky teplotniho faktor vnitintho povrchu frg
20,0 0,748 | 0,746 | 0,744 | 0,751 | 0,757 | 0,764 | 0,770 | 0,776 | 0,781
20,3 0,750 | 0,747 | 0,745 | 0,752 | 0,759 | 0,765 | 0,771 | 0,777 | 0,782
Stavebnf 20,6 0,751 | 0,749 | 0,747 | 0,754 | 0,760 | 0,766 | 0,772 | 0,778 | 0,783
konstrukce
20,9 0,753 | 0,751 | 0,748 | 0,755 | 0,762 | 0,768 | 0,773 | 0,779 | 0,784
21,0 0,753 | 0,751 | 0,749 | 0,756 | 0,762 | 0,768 | 0,774 | 0,779 | 0,785
20,0 0,647 | 0,648 | 0,649 | 0,649 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650
20,3 0,649 | 0,650 | 0,651 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,651
(\)]tzgi?l 20,6 0,652 | 0,653 | 0,653 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,653
20,9 0654 | 0,655 | 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,655 | 0,655
21,0 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,657 | 0,657 | 0,656 | 0,656 | 0,655

Minimélni hodnota fi; stavu pfed Gpravou

Miniméalni hodnota fi; stavu po tpravé

Tabulka 5 — Ptehled vysledkli vypoctu teplotniho faktoru vnitiniho povrchu fig; pti ¢; = 50%

o ; Vypocteny teplotni faktor

Konstrukce Iir;li{[(cz)lz tvﬁf?ﬁl;o vnitiniho povrehu fesi Hodnoceni

povrchu frgn = fricr Stav pred Stav po

uipravou uprave
Obvodové dilce 0,747 0,848 0,941 Vyhovuje
LodZiové stény 0,747 0,947 0,947 Vyhovuje
LodZiové piilozky 0,747 0,912 0,935 Vyhovuje
Stiesni plast’ 0,747 0,891 0,964 Vyhovuje
Vyplné otvorti 0,653 0,844 0,844 Vyhovuje
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1.2.2 Soucinitel prostupu tepla obvodovych konstrukci

PoZzadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla konstrukci objektl s prevazujici
navrhovou vnitini teplotou &, v intervalu 18 az 22 °C véetné jsou uvedeny v tabulce 3 CSN 73 0540-
2. Soucinitel prostupu tepla obvodovych konstrukei musi splitovat podminku U < Uy.

Tabulka 6 — Piehled vysledkt vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukei

Normové hodnoty .
. Soucinitele prostupu tepla
soucinitele prostupu tepla U [W/(m2K)]
Konstrukce Un [W/(m*.K)] ' Hodnoceni
Pozadovand | Doporucend S,tav pred S,tav p?
Upravou Uprave
Obvodové dilce Vyhovuje
(od 100 kg/m®) 0,30 0,25 0,66 0,24 doporucené
(vytap. — exteriér) hodnoté
LodZiové stény Vyhovuje
(do 100 kg/m®) 0,30 0,20 0,22 0,22 pozadované
(vytap. — exteriér) hodnoté
LodZiové prilozky Vyhovuje
(od 100 kg/m®) 0,30 0,25 0,37 0,27 pozadované
(vytap. — exteriér) hodnoté
VPN Vyhovuje
St 145t
(V;‘:ZEI ‘; azxteriér) 0,24 0,16 0,46 0,15 doporucené
: hodnoté
Okna a balkénové Vyhovuje
dvete 1,50 1,20 1,30 1,30 pozadované
(vytap. — exteriér) hodnoté
P Vyhovuje
Vst d
(V;“éim_)v::eriér) 1,70 1,20 1,70 1,70 pozadované
: hodnoté
Vnitini sté 1.PP
mEn ey 0,60 0,40 2,30 2,30 Nevyhovuje
(vytdp. — nevytép.)
St d 1.PP
rop e ) 0,60 0,40 0,66 0,66 Nevyhovuje
(vytdp. — nevytap.)
Podlaha schodisté 1.PP
oclala SChodIste 0,45 0,30 3,47 3,47 Nevyhovuje
(vytap. — zemina)
Podlah/a suterénu.l.PP ] ) 347 347 Nem: normovy
(nevytap. — zemina) poZadavek.
Obvod/ové sténa liI?P ] ) 101 0,49 Nem: normovy
(nevytap. — exteriér) poZadavek.
V}’/plné/ otvorl v I:I?P ] ) 130 1,30 Nem: normovy
(nevytap. — exteriér) poZadavek.

Hodnoty v tabulce ¢. 6 byly pouZity pro vypocet primérného soucinitele prostupu tepla obalky
budovy U.,, dle CSN 73 0540-2. V tomto feSeni projektu nejsou nevyhovujici konstrukce objektem
zajmu rekonstrukce. Nevyhovujici konstrukce jsou konstrukce ptivodni od vystavby nebo jiz byly
soucdsti neddvné rekonstrukce objektu.

V piipad¢ se vyskytujiciho tepelného mostu v jednotlivé konstrukci bylo uvazovano se zhorSenim
navrhové hodnoty souginitele tepelné vodivosti v dané vrstvé dle CSN 73 0540-4.
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1.2.3 Linearni a bodovy cinitel prostupu tepla

Linearni i bodovy Ccinitel prostupu tepla v ve W/(m.K), a y ve W/K, tepelnych vazeb mezi

konstrukcemi musi splilovat podminku y < yna y <y .

Tabulka 7 — PoZadované a doporucené linedrniho a bodového Cinitele prostupu tepla yn a yn
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Typ linedrni vazby

Pozadované

hodnoty

Doporucené
hodnoty

Linedrniho Cinitele prostupu
tepla yn [W/(m.K)]

Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukei s vyjimkou vyplné€ otvoru,
napf. na zdklad, strop nad nevytapénym prostorem, jinou vnéjsi sténu,

; vee v PV o ,2 ,1
sttechu, lodZii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyf, vnitin{ sténu a strop (pfi 0,20 0,10
vnitini izolaci), aj.
Vnéjsi sténa navazujici na vyplii otvoru, napf. na okno, dvefe, vrata a 0.10 0.03
¢ast prosklené stény v parapetu, bo€nim osténi a v nadprazi ’ ’
Stiecha navazujici na vypli otvoru, napt. stieSni okno, svétlik, poklop 0.30 0.10
vylezu ’ ’
. Bodovy ¢initel prostupu tepla

Typ linedrni vazb

P ! 2 [W/K]
Prinik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéjsi sténou, 0.40 0.10

podhledem nebo stfechou

Tabulka 8 — Piehled vybranych vysledkti vypoctu linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla y a y
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Normové hodnoty ¢initele | Vypocten€ hodnoty Cinitele
prostupu tepla prostupu tepla
Konstrukce wn [W/(m.K)] a yn [W/K] wn [W/(m.K)] a yx [W/K] Hodnoceni
Pozadovand | Doporucend NS ,StaV I,)o
stav Upravach
Vyhovuje
Atika objektu 0,20 0,10 0,40 0,10 doporucené
hodnoté
Vyhovuje
Narozi objektu 0,20 0,10 -0,15 0,00 doporucené
hodnoté
L ox Vyhovuje
Styk obvodové stény a 0,20 0,10 0.1 0,05 doporutené
stropnich dilct «
hodnoté
Vyhovuje
Osténi okna v pruceli 0,10 0,03 0,00 0,09 pozadované
hodnoté
Vyhovuje
Osténi okna v lodZiich 0,10 0,03 0,00 -0,05 doporucené
hodnoté
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1.2.4 Pokles dotykové teploty podlahy

Pokles dotykové teploty podlahy 46, nesmi byt niz$i nez normou piedepsanid hodnota A46.
Pozadované hodnoty jsou uvedeny v tabulce 8 CSN 73 0540-2.

Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem stavebnich praci nejsou tpravy podlah, neni pokles dotykové
teploty hodnocen.

1.2.5 Siteni vihkosti konstrukci

N

Z hlediska §ifeni vlhkosti konstrukei musi byt splnény tii zdkladni poZadavky:

1) Zkondenzovani vodni para v konstrukci M, v kg/(m”.a), nesmi ohrozit poZadovanou funkci
konstrukce.

2) Pro jednopldstovou stiechu a konstrukci se zabudovanymi difevénymi prvky, konstrukci
s vngjSim tepelné¢ izolaénim systémem nebo vnéjSim obkladem, popf. jinou obvodovou
konstrukci s difizné mélo propustnymi vnéjSimi povrchovymi vrstvami nesmi béhem jednoho
roku mnoZstvi zkondenzované vodni péry presdhnout hodnou M.y = 0,1 kg/(m®.a) nebo 3 %
plosné hmotnosti materidlu ve které dochdzi ke kondenzaci vodni pary, pfi objemové
hmotnosti materidlu men3i neZ 100 kg/m” se pouZije 6% jeho ploiné hmotnosti.

V ostatnich pfipadech nesmi mnoZstvi zkondenzované vodni pédry béhem jednoho roku
presahnout hodnotu M. x = 0,5 kg/(m®.a) nebo 5 % ploiné hmotnosti materidlu ve které dochazi
ke kondenzaci vodni pary, pfi objemové hmotnosti materidlu mensi nez 100 kg/m® se pouZije
6% jeho plosné hmotnosti.

3) Roéni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary M., vkg/(m’.a) musi byt aktivni. To
znamend, Ze z konstrukce se béhem jednoho roku musi vypafit vice vodni pary, nez kolik v ni
zkondenzuje M. < M.,.

v v

Tabulka 9 — Ptehled vybranych vysledkt $ifeni vlhkosti konstrukei M,

Normovevhoc}noty MnozZstvi Konstrukce je na
mnozstvi 2 g 2
‘ zkondenzované konci modelového .
Konstrukce zkondenzované P . p Hodnoceni
o pary v konstrukci roku sucha
2
MC’N [kg/(mZ.a] MC [kg/(m 'a] MC < Mev
Obvodové dilce 0,1 0,002 ANO Vyhovuje
LodZiové stény 0,1 0,002 ANO Vyhovuje
LodZiové prilozky 0,1 0,012 ANO Vyhovuje
StieSni plast 0,1 0,013 ANO Vyhovuje

1.2.6 Privzdusnost funkénich spar vypini otvort

Vsechny spary a spoje v upravovanych obvodovych konstrukcich, kromé funkénich spar vyplni
otvort, byly navrZeny tésné a vzduchotésné. Tepelné¢ izolacni vrstva je zdroven dostate¢né chranéna

proti piisobeni vétru.
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1.2.7 Celkova pruvzdusnost obalky budovy

Celkova pruvzdusnost obdlky budovy nebo jeji ucelené Casti se mize ovéefit pomoci celkové
intenzity vymény vzduchu ns, pfi tlakovém rozdilu 50 Pa, vh™, stanovené experimentilné podle
CSN EN ISO 13829. Doporuduje se splnéni podminky sy < nso..

Tabulka 10 — Doporucené hodnoty celkové intenzity vymeny vzduchu nsn

) ) Celkova pravzdusnost
Normové hodnoty celkové oblky budovy rso [h™]
Druh vétrani v objektu pruvzdusnost obalky Hodnoceni
budovy nson [h] Stavajici Stav po
stav Upravach
Pfirozené vétrani 4.5 2.0 2,0 Vyhovuje

1.2.8 Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Z hlediska tepelné stability mistnosti v zimnim obdobi musi vnitfni prostor na konci doby
chladnuti vykazovat pokles vysledné teploty mistnosti 46,(¢) niz§i neZ normova hodnota 46, (7).
Pro mistnost s pobytem lidi po pieruseni vytdpéni pifi vytdpéni radiatory, silavymi panely a
teplovzdusné je normou pozadovana hodnota 46, (1) = 3 °C.

Vzhledem k tomu, Ze v posuzovaném objektu neni uplatiiovéan reZim pferuSovaného vytapéni, neni
tepelnd stabilita budovy v zimnim obdobi posuzovana.

1.2.9 Tepelna stabilita mistnosti v lethim obdobi

Y s

Z hlediska tepelné stability mistnosti v letnim obdobi musi kritickd mistnost vykazovat nejvyssi
denni teplotu vzduchu 46, .. niZ$i nez je normou pozZadovana hodnota A46,; .« n. Pro obytnou budovu
je normou pozadovana hodnota 48, .xn = 27 °C.

Témito stavebnimi tpravami dojde ke zlepSeni stavu pted Gpravou.

1.2.10 Primérny soucinitel prostupu tepla

Primérny soucinitel prostupu tepla v pfipadé zmény stavby se dle odst. 5.3.6. normy
CSN 73 0540-2 nehodnoti, splnéni pozadavku se vztahuje pouze k novostavbam, pifpadné nové
vzniklym ucelenym ¢astem budovy. Vypoctené hodnoty jsou pouze informativni.

Prostup tepla obdlkou pro budovy s pifevazujici navrhovou vnitini teplotou &, v intervalu
18 a7 22 °C vcetné se hodnoti splnénim normové pozadované hodnoty primérného Cinitele prostupu
tepla Uey < Uenn = Uemni2o [W/(mZ.K)], kde Uemnoo je uvedeno v tabulce €. 5 normy CSN 73 0540-2.

Tabulka 11 - Prehled vysledki vypoctu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy

Budova Jednotka S,tav pred S,tav po Hodnoceni
upravou upraveé

PoZzadované / doporuc¢ené hodnoty

primérného soucinitele prostupu [W/m’K] 0,50/0,38 0,50/0,38 -

tepla obalkou budovy Uep,n

Primérny soucinitel prostupu 2

tepla obalkou budovy Us [W/m'K] 0,81 0,52 .

Klasifikadnf ukazatel CI [] 1.6 1,0 Nevyhovujici
droven

Klasifikace energetickych L] E D

vlastnosti obdlky budovy
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1.2.11 Mérna potieba tepla na vytapéni

Vypocet mérné roéni potieby tepla na vytdpéni bylo provedeno podle CSN EN ISO 13790. Vliv
tepelnych vazeb mezi stavebnimi konstrukcemi na systémové hranici se uvaZuje souhrnné dle
ptilohy H normy CSN 730540-4.

Tabulka 12 - Prehled vypoctové potieby tepla na vytapéni

Budova Jednotka Stavajici stav Stav po upravich
Celkova potteba tepla na vytapéni (GI] 988.54 631,84
budovy QO

Meérna potieba tepla na vytapeni [kWh/m’a] 82 53
Uspora po provedeni tiprav [%] 35

1.2.12 Spotieby ostatnich energii

Spotieby ostatnich energii (energie na ohiev teplé vody, elektrickd energie, atd.) zlstanou
po provedené sanaci v rozsahu dle projektové dokumentace nezménény.

1.3 Uspora energie a ochrana tepla - zavér

Sanované a zateplované obvodové konstrukce budou svymi tepeln€ technickymi vlastnostmi
v ploSe splilovat poZadavky CSN 73 0540-2.

Hodnota primérného soucinitele prostupu tepla bude po provedeni zatepleni spliiovat pozadavky
CSN 73 0540-2.

Provedenym udpravami budou vytvofeny stavebni podminky pro 35 % tspory tepla na vytipéni
objektu.

1.4 Zavér
Vypocet merné potieby energie dodané do budovy podle vyhlasky €. 148/2007 Sb.

Tabulka 13 — Prehled potieby celkové energie v budoveé

Budova Jednotka Stavajici stav Stav po upravich
Celkova ro¢ni dodana energie

do budovy Ep [G]] 1551,22 1143,08
Meérna potieba energie dodana 2

do budovy Ep s [kWh/m".a] 129 95
Uspora po provedeni tiprav [%] 26

Provedenymi opatfenimi budou vytvofeny stavebni podminky pro 26 % tspory z celkové energie
dodané do budovy.

V Usti nad Labem, /2013 Vypracoval :  Ing. Jan Jedli¢ka
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