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1 ÚVOD 

P�edm�tem pr�kazu energetické náro�nosti budov je hodnocení stavu po provedení navržené 
opravy a modernizace panelového bytového domu Bard�jovská 2470-2471, �eská Lípa.  

Pr�kaz energetické náro�nosti budov obsahuje protokol k výpo�tu energetické náro�nosti objektu 
po provedení navrhovaných opat�ení v�etn� grafického znázorn�ní. 

Pr�kaz energetické náro�nosti budov byl zpracován pomocí softwaru ENERGIE (autor doc. Dr. 
Ing. Zbyn�k Svoboda) v souladu s požadavky vyhlášky �. 148/2007 Sb. 

V Ústí nad Labem, I/2013  Vypracoval :  Ing. Jan Jedli�ka 

    



Protokol k pr�kazu energetické náro�nosti budovy 

(1) Protokol 

a) identifika�ní údaje budovy 

Adresa budovy (místo, ulice, �íslo, PS�): 
Bard�jovská 2470-2471 
�eská Lípa 
470 06 

Ú�el budovy: Bytový d�m 

Kód obce: 561380 

Kód katastrálního území: 621382 

Parcelní �íslo: 5825/80, 5825/81 

Vlastník nebo spole�enství vlastník�, 
pop�. stavebník: 

Okresní stavební bytové družstvo �eská Lípa 
      

Adresa: 
Barví�ská 738 
�eská Lípa 
470 01 

I�: 000 05 622 

Tel./e-mail: +420 487 809 811 

Provozovatel, pop�. budoucí provozovatel: 
Okresní stavební bytové družstvo �eská Lípa 
      

Adresa: 
Barví�ská 738 
�eská Lípa 
470 01 

I�: 000 05 622 

Tel./e- mail: +420 487 809 811 

Nová budova Zm�na stávající budovy

Umíst�ní na ve�ejném míst� podle § 6a, odst. 6 zákona 406/2000 Sb.

b) typ budovy 

Rodinný d�m Bytový d�m Hotel a restaurace

Administrativní budova Nemocnice Budova pro vzd�lávání

Sportovní za�ízení Budova pro velkoobchod a maloobchod

Jiný druh budovy - p�ipojte jaký:
       



c) užití energie v budov�

1. stru�ný popis energetického a technického za�ízení budovy 

Objekt je vytáp�n dálkovým vytáp�ním p�es p�edávací stanici umíst�nou mimo objekt, která 
zajiš�uje i centrální oh�ev topné vody, která slouží i k výrob� teplé vody. 
Soustava ÚT je dvoutrubková vertikální s horizontálním rozvodem v 1.PP. Rozvody v 1.PP 
jsou izolovány minerální plstí.  Na vertikálních rozvodech v místech regula�ních a uzavíracích 
armatur je potrubí zcela bez tepelné izolace. Otopná t�lesa jsou �lánková litinová. Na 
otopných t�lesech jsou umíst�ny termostatické ventily s hlavicemi Danfoss a indikátory 
m��ení spot�eby tepla. 
Výroba teplé vody se provádí pomocí kompaktní vým�níkové stanice s akumula�ním 
oh�evem uvnit� objektu. Všechny rozvody TV jsou nové plastové. Horizontální potrubí TV v 
1.PP je izolováno mirelonem tlouš�ky cca. 10 mm. V každém byt� je osazeno m��ení 
spot�eby TV. 
V�trání objektu je p�irozené. 
V bytech jsou p�evážen� žárovková svítidla a úsporné zá�ivky s ru�ním ovládáním. Na 
schodištích jsou žárovková svítidla ovládána schodiš�ovými automaty. 

2. druhy energie užívané v budov�

  Elektrická energie   Tepelná energie   Zemní plyn 

  Hn�dé uhlí   �erné uhlí   Koks 

  TTO   LTO   Nafta 

  Jiné plyny   Druhotná energie   Biomasa 

  Ostatní obnovitelné zdroje – p�ipojte jaké:       

  Jiná paliva – p�ipojte jaká:       

3. hodnocená díl�í energetická náro�nost budovy EP 

  Vytáp�ní (EPH)   P�íprava teplé vody (EPDHW) 

  Chlazení (EPC)   Osv�tlení (EPLight) 

  Mechanické v�trání (v�. zvlh�ování) (EPAux;Fans) 

d) technické údaje budovy 

1. stru�ný popis budovy 

�ešený obytný d�m byl postaven v osmdesátých letech minulého století panelovou 
technologií ve stavební soustav� BA-NKS. Jedná se o typový �adový objekt, tvo�ený dv�ma 
sekcemi (vchody). �ešený objekt má 32 byt�. 
Objekt má 8 nadzemních bytových podlaží a jedno podzemní – 1.PP. V 1. – 8.NP jsou byty, v 
1.PP je domovní vybavení. 
Nosný systém soustavy BA-NKS je obousm�rný st�nový. St�ny jsou navzájem spojeny 
tuhými stropními deskami. Konstruk�ní výška nadzemních podlaží je 2,8 m. Celková ší�ka ve 
štít� 10,30 m, celková délka je 41,23 m.  
D�m se nachází rovinatém terénu. 1.PP je po celém obvodu objektu zapušt�no cca z 2/3 do 
terénu. Vchody do objektu jsou situovány na jihozápadním pr��elí z úrovn� terénu na 
mezipodestu mezi 1.NP a 1.PP. Vedlejší vstupy objekt nemá. 
Jihozápadní pr��elí objektu je �len�no zapušt�nými bytovými lodžiemi. 
V minulosti byly p�vodní lodžiové p�íložky vym�n�ny za kontaktní zateplovací systém tlouš�ky 
100mm. P�vodní lodžiové st�ny byly nahrazeny za tepeln�izola�ní st�nové dílce LEONE a 
kontaktním zateplovacím systémem v tlouš�ce 40 mm. Veškeré výpln� otvor� byly vym�n�ny 



v minulosti za nové. 
Rozsah navržených úprav:  
- tepeln� izola�ní obklad tlouš�ky – pr��elí a štíty 100 mm, lodžiové p�íložky 40 mm, st�ny 
1.PP 40 mm 
- zateplení st�ešního plášt� - 160 mm 

2. geometrické charakteristiky budovy 

Objem budovy V – vn�jší objem vytáp�né budovy [m3] 9 690,3 

Celková plocha obálky A – sou�et vn�jších ploch ochlazovaných 
konstrukcí ohrani�ujících objem budovy [m2] 

3 515,1 

Celková podlahová plocha budovy Ac [m
2] 3 328,8 

Objemový faktor tvaru budovy A/V [m2/m3] 0,36 

3. klimatické údaje a vnit�ní návrhová teplota 

Klimatické místo Klimatická oblast II 

Venkovní návrhová teplota v otopném období θe [°C] -15 

P�evažující vnit�ní návrhová teplota v otopném období θi [°C] 20 

4. charakteristika ochlazovaných konstrukcí budovy 

Ochlazovaná konstrukce 

Plocha  

A [m2] 

Sou�initel 
prostupu tepla  

U [W/(m2K)] 

M�rná ztráta 
konstrukce 

prostupem tepla 
HT [W/K] 

Obvodová st�na 1 967,1 0,24 472,3 

St�echa 409,1 0,15 61,4 

Podlaha 535,7 1,28 324,2 

Otvorová výpl� 603,2 1,31 787,6 

                        

                        

                        

                        

                        

Tepelné vazby            175,8

Celkem 3 515,1 --- 1 821,3 



5. tepeln� technické vlastnosti budovy 

Požadavek podle § 6a Zákona  Veli�ina a jednotka Hodnocení 

1. Stavební konstrukce a jejich styky mají ve 
všech místech nejmén� takový tepelný 
odpor, že jejich vnit�ní povrchová teplota 
nezp�sobí kondenzaci vodní páry. 

teplotní faktor vnit�ního 
povrchu 
fRsi,N [-] 

Upravované 
konstrukce spl�ují viz. 

podklad �.5 

2. Stavební konstrukce a jejich styky mají 
nejvýše požadovaný sou�initel prostupu 
tepla a �initel prostupu tepla. 

sou�. prostupu tepla 
UN [W/(m2K)], 

�initel prostupu tepla 
	N [W/(m.K)] a 
N [W/K] 

Upravované 
konstrukce spl�ují viz. 

podklad �.5 

3. U stavebních konstrukcí nedochází k 
vnit�ní kondenzaci vodní páry nebo jen 
v množství, které neohrožuje jejich funk�ní 
zp�sobilost po dobu p�edpokládané 
životnosti. 

ro�ní množství 
kondenzátu a možnost 

odpa�ení 
Mc,N [kg/(m2.a)] a Mc<Mev

Upravované 
konstrukce spl�ují viz. 

podklad �.5 

4. Funk�ní spáry vn�jších výplní otvor� mají 
nejvýše požadovanou nízkou pr�vzdušnost, 
ostatní konstrukce a spáry obvodového 
plášt� budovy jsou tém�� vzduchot�sné, 
s požadovan� nízkou celkovou 
pr�vzdušností obvodového plášt�. 

sou�initel spárové 
pr�vzdušnosti 

iLV,N [m3/(s.m.Pa0,67)], 
celková pr�vzdušnost 

obálky budovy 
n50 [h

-1] 

Sou�initel spárové 
pr�vzdušnosti se dle 
�SN 730540-2:2011 

již neposuzuje 
Celková pr�vzdušnost 

obálky budovy je 
spln�na viz.     
podklad �.5 

5. Podlahové konstrukce mají požadovaný 
pokles dotykové teploty, zajiš�ovaný jejich 
jímavostí a teplotou na vnit�ním povrchu. 

pokles dotykové teploty 
∆θ10,N [°C] 

Nehodnoceno viz. 
podklad �.5 

6. Místnosti (budova) mají požadovanou 
tepelnou stabilitu v zimním i letním období, 
snižující riziko jejich p�ílišného chladnutí a 
p�eh�ívání. 

pokles výsledné teploty  
∆θv,N(t) [°C], 

nejvyšší vzestup teploty 
nebo teplota vzduchu 
∆θai,max,N / θai,max,N [°C] 

Nehodnoceno viz. 
podklad �.5 

7. Budova má požadovaný nízký pr�m�rný 
sou�initel prostupu tepla obvodového plášt�
Uem. 

pr�m�rný sou�initel 
prostupu tepla obálky 

Uem,N [W/(m2K)] 

Nehodnoceno viz. 
podklad �.5 

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 p�evzaty z projektové dokumentace. 



6. vytáp�ní 

Otopný systém budovy  

Typ zdroje (zdroj�) energie CZT 

Použité palivo Centrální - topná voda 

Jmenovitý tepelný výkon kotle (kotl�) [kW] Nezjišt�no (není p�edm�tem PENB) 

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje (zdroj�) 
energie [%] 

100 %   
Výpo�et 

  
M��ení 

  
Odhad 

Ro�ní doba využití zdroje (zdroj�) energie 
[hod./rok] 

Nezjišt�no   
Výpo�et 

  
M��ení 

  
Odhad 

Regulace zdroje (zdroj�) energie Nezjišt�no (není p�edm�tem PENB) 

Údržba zdroje (zdroj�) energie  
Pravidelná Pravidelná smluvní Není 

P�evažující typ otopné soustavy  Teplovodní otopná soustava dvoutrubková 
vertikální s otopnými t�lesy 

P�evažující regulace otopné soustavy Termoregula�ní hlavice u otopných t�les 

Rozd�lení otopných v�tví podle orientace 
budovy  

  Ano   Ne 

Stav tepelné izolace rozvod� otopné 
soustavy 

Požadavky vyhl. 193/2007 Sb. spl�ují pouze 
hlavní rozvody bez armatur a odbo�ek. 

7. díl�í hodnocení energetické náro�nosti vytáp�ní 

Vytáp�ní Bilan�ní 

Dodaná energie na vytáp�ní Qfuel,H [GJ/rok] 721,75 

Spot�eba pomocné energie na vytáp�ní QAux,H [GJ/rok] 8,69 

Energetická náro�nost vytáp�ní EPH = Qfuel,H + QAux,H [GJ/rok] 730,44 

M�rná spot�eba energie na vytáp�ní vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPH,A [kWh/(m2.rok)] 

61 



8. v�trání a klimatizace 

Mechanické v�trání 

Typ v�tracího systému (systém�) - 

Tepelný výkon [kW] - 

Jmenovitý elektrický p�íkon systému (systém�) 
v�trání [kW] 

- 

Jmenovité pr�tokové množství vzduchu [m3/hod] - 

P�evažující regulace v�trání - 

Údržba v�tracího systému (systém�) 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Zvlh�ování vzduchu 

Typ zvlh�ovací jednotky (jednotek) - 

Jmenovitý p�íkon systému (systém�) zvlh�ování 
[kW] 

- 

Použité médium pro zvlh�ování   Pára   Voda 

Regulace klimatiza�ní jednotky - 

Údržba klimatizace 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvod�  - 

Chlazení 

Druh systému (systém�) chlazení - 

Jmenovitý el. p�íkon pohonu zdroje (zdroj�) 
chladu [kW] 

- 

Jmenovitý chladící výkon [kW] - 

P�evažující regulace zdroje (zdroj�) chladu - 

P�evažující regulace chlazeného prostoru - 

Údržba zdroje (zdroj�) chladu 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není

Stav tepelné izolace rozvod� chladu - 

9. díl�í hodnocení energetické náro�nosti mechanického v�trání (v�. zvlh�ování) 

Mechanické v�trání a úprava vnit�ní vlhkosti Bilan�ní 

Spot�eba pomocné energie na mech. v�trání QAux;Fans [GJ/rok]       

Dodaná energie na zvlh�ování Qfuel,Hum [GJ/rok]       

Energetická náro�nost mechanického v�trání (v�. zvlh�ování) 
EPFans = QAux;Fans + Qfuel,Hum [GJ/rok] 

      

M�rná spot�eba energie na mech. v�trání vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPFans,A [kWh/(m2.rok)] 

      



10. díl�í hodnocení energetické náro�nosti chlazení 

Chlazení Bilan�ní 

Dodaná energie na chlazení Qfuel,C [GJ/rok]       

Spot�eba pomocné energie na chlazení QAux,C [GJ/rok]       

Energetická náro�nost chlazení EPC = Qfuel,C + QAux,C [GJ/rok]       

M�rná spot�eba energie na chlazení vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPC,A [kWh/(m2.rok)] 

      

11. p�íprava teplé vody (TV) 

P�íprava teplé vody 

Druh p�ípravy TV Centrální kompaktní p�edávací stanice uvnit�
objektu se zásobníkovým oh�evem 

Systém p�ípravy TV v budov�
Centrální Lokální Kombinovaný 

Použitá energie Centrální - topná voda 

Jmenovitý p�íkon pro oh�ev TV [kW] Nezjišt�no (není p�edm�tem PENB) 

Pr�m�rná ro�ní ú�innost zdroje (zdroj�) 
p�ípravy [%] 

95 % 
Výpo�et M��ení Odhad 

Objem zásobníku TV [litry] Nezjišt�no 

Údržba zdroje p�ípravy TV 
Pravidelná Pravidelná smluvní Není 

Stav tepelné izolace rozvod� TV Nespl�uje požadavky vyhl. 193/2007 Sb. 

12. díl�í hodnocení energetické náro�nosti p�ípravy teplé vody 

P�íprava teplé vody Bilan�ní 

Dodaná energie na p�ípravu TV Qfuel,DHW [GJ/rok] 342,61 

Spot�eba pomocné energie na p�ípravu TV QAux,DHW [GJ/rok] 7,10 

Energetická náro�nost p�ípravy TV EPDHW = Qfuel,DHW + QAux,DHW [GJ/rok] 349,71 

M�rná spot�eba energie na p�ípravu teplé vody vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPDHW,A [kWh/(m2.rok)] 

29 

13. osv�tlení 

Osv�tlení 

Typ osv�tlovací soustavy žárovková (p�evažující) 

Celkový elektrický p�íkon osv�tlení budovy 3500 W 

Zp�sob ovládání osv�tlovací soustavy ru�ní v bytech a automatické s regulací ve 
spole�ných prostorech 



14. díl�í hodnocení energetické náro�nosti osv�tlení 

Osv�tlení Bilan�ní 

Dodaná energie na osv�tlení Qfuel,Light,E [GJ/rok] 62,94 

Energetická náro�nost osv�tlení EPLight = Qfuel,Light,E [GJ/rok] 62,94 

M�rná spot�eba energie na osv�tlení vztažená na celkovou 
podlahovou plochu EPLight,A [kWh/(m2.rok)] 

5 

15. ukazatel celkové energetické náro�nosti budovy 

Energetická náro�nost budovy Bilan�ní 

Výroba energie v budov� nezapo�tená v díl�ích 
energetických náro�nostech (nap�. z kogenerace 
a fotovoltaických �lánk�) QE [GJ/rok] 

      

Energetická náro�nost budovy EP [GJ/rok] 1 143,09 

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou 
plochu EPA [kWh/(m2.rok)] 

95 

M�rná spot�eba energie referen�ní budovy Rrq,A

[kWh/(m2.rok)], tj. energetická náro�nost 
referen�ní budovy Rrq vztažená na celkovou 
podlahovou plochu A 

120 

Vyjád�ení ke spln�ní požadavk� na energetickou 
náro�nost budovy 

budova spl�uje požadavky       

T�ída energetické náro�nosti hodnocené budovy C - vyhovující 

e) energetická bilance budovy pro standardní užívání 

1. dodaná energie z vn�jší strany systémové hranice budovy stanovená bilan�ním 
hodnocením 

Vypo�tené množství 
dodané energie  

Energie skute�n�
dodaná do budovy 

Jednotková 
cena Energonositel 

GJ/rok GJ/rok K�/GJ 

Topná voda - vytáp�ní 721,75       0,00 

Topná voda - teplá voda 342,61       0,00 

Elekt�ina 78,73             

                        

                        

                        

Celkem 1 143,09             



2. energie vyrobená v budov�

Vypo�tené množství vyrobené energie  
Druh zdroje energie 

GJ/rok

            

            

            

            

            

Celkem       

f) ekologická a ekonomická proveditelnost alternativních systém� a kogenerace 
u nových budov s podlahovou plochou nad 1 000 m2

  Místní obnovitelný zdroj energie   Kogenerace 

  Dálkové vytáp�ní nebo chlazení   Blokové vytáp�ní nebo chlazení 

  Tepelné �erpadlo   Jiné:       

1. postup a výsledky posouzení ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky 
dostupných a vhodných alternativních systém� dodávek energie 

      
      

g) doporu�ená technicky a ekonomicky vhodná opat�ení pro snížení energetické 
náro�nosti budovy 

1. doporu�ená opat�ení 

 Popis opat�ení 
Úspora 
energie 

(GJ) 

Investi�ní 
náklady 
(tis. K�) 

Prostá doba 
návratnosti 

                        

                        

                        

                        

Úspora celkem se zahrnutím synergických vliv�                   

2. hodnocení budovy po provedení doporu�ených opat�ení 

Budova po opat�eních Bilan�ní 

Energetická náro�nost budovy EP (GJ/rok)       

T�ída energetické náro�nosti                        

M�rná spot�eba energie na celkovou podlahovou plochu 
(kWh/m2) 

      



h) další údaje 

1. dopl�ující údaje k hodnocené budov�

Protokol pr�kazu energetické náro�nosti budovy vyjad�uje stav po provedení navrhovaných 
opat�ení. V kapitole D.4. jsou obdobné konstrukce a jejich vlastnosti seskupeny do jednotné 
souhrnné oblastí (nap�. pru�elní dílce, lodžiové st�ny, lodžiové p�íložky jsou seskupeny v 
oblasti Obvodová st�na). Sou�initele prostupu tepla jednotlivých konstrukcí jsou uvedene v 
souhrnné zpráv� podkladu �.5.  

2. seznam podklad� použitých k hodnocení budovy 

1) Informace o objektu dané vlastníkem 
2) Projektová dokumentace z jednotlivých etap výstavby a úprav objekt�  
3) Pr�zkum objektu z prosince 2012 
4) Projektová dokumentace pro stavební a výb�rové �ízení - Oprava a modernizace 
panelového bytového domu Bard�jovská �.p. 2470-2471, �eská Lípa z ledna 2013 
5) Tepeln� technické posouzení objektu, které je jako p�íloha sou�ástí tohoto Pr�kazu 
energetické náro�nosti budovy 
Právní p�edpisy: 
- sm�rnice �. 2010/31/EU, o energetické náro�nosti budov (EPBD) 
- zákon �. 318/2012 Sb., o hospoda�ení energií 
- vyhláška �. 148/2007 Sb., o energetické náro�nosti budov 
Technické normy: 
- �SN EN ISO 13790 - Tepelné chování budov- Tepelné chování budov - Výpo�et pot�eby 
energie na vytáp�ní 
- EN ISO 13370 - Tepelné chování budov - P�enos tepla zeminou - Výpo�tové metody 
- �SN 060320 Oh�ívání užitkové vody - Navrhování a projektování 
- �SN EN 832 – Tepelné chování budov - Výpo�et pot�eby tepla na vytáp�ní - Obytné budovy
- �SN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovách - Výpo�et tepelného výkonu 
- �SN 730540-1,2,3,4 Tepelná ochrana budov 
Ostatní: 
- �VUT v Praze, Stavební fakulta, katedra TZB; kolektiv autor�: Odborné dopl�kové texty a 
manuály k "Národní metodice výpo�tu energetické náro�nosti budov" 
- TNI 730330 - Zjednodušené výpo�tové hodnocení a klasifikace obytných budov s velmi 
nízkou pot�ebou tepla na vytáp�ní - Bytové domy 
      
      

(2) Doba platnosti pr�kazu a identifikace zpracovatele 

Platnost pr�kazu do ledna 2023 

Pr�kaz vypracoval Ing. Jan Jedli�ka 

 Osv�d�ení �. 0980 Dne: 24.1.2013 



PR�KAZ ENERGETICKÉ 
NÁRO�NOSTI BUDOVY 

Hodnocení budovy Bytový d�m 
Bard�jovská 2470-2471, 470 06 �eská Lípa 

Celková podlahová plocha: 3 328,8 m2
stávající 

stav 
po realizaci 
doporu�ení 

       

       

     C

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

M�rná vypo�tená ro�ní spot�eba energie v kWh/m2rok 95       

Celková vypo�tená ro�ní dodaná energie v GJ 1 143,09       

Podíl dodané energie p�ipadající na: 

Vytáp�ní Chlazení V�trání Teplá voda Osv�tlení 

64,0 %                 31,0 % 6,0 % 

Doba platnosti pr�kazu do ledna 2023 

Pr�kaz vypracoval 
Ing. Jan Jedli�ka 
Osv�d�ení �. 0980 

A 

B 

C 

D 

E 

F

G
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1 TEPELN� TECHNICKÉ POSOUZENÍ OBJEKTU 

Ú�elem stavebních úprav objektu je zlepšení vlastností obálky budovy. Po provedení 
navržených úprav musí tepeln� technické vlastnosti stavebních konstrukcí a objektu spl�ovat 
požadavky normy �SN 73 0540-2 a �SN EN ISO 13790. 

Základní tepeln� technické posouzení objektu spo�ívá v ur�ení sou�initele prostupu tepla 
upravovaných konstrukcí v ploše, pr�m�rného sou�initele prostupu tepla obálky budovy a výpo�tu 
m�rné pot�eby tepla na vytáp�ní. 

Tepeln� technické vlastnosti použitých stavebních materiál� a konstrukcí byly p�evzaty 
z �SN 73 0540-3, p�ípadn� projektových podklad� dodavatel� konkrétních technologií a materiál�. 

1.1 Charakteristika posuzovaného objektu 

1.1.1 Parametry budovy 

Tabulka 1 – Rozd�lení ploch obálky budovy podle jednotlivých zón pro výpo�et dle �SN 73 0540-4 
a �SN EN ISO 13790 

Konstrukce odd�lující vytáp�nou zónu a exteriér Plochy konstrukcí  [m2] 

Obvodové dílce 1701,62 

Lodžiové st�ny 155,88 

Lodžiové p�íložky 109,64 

St�ešní pláš� 409,07 

Výpln� otvor� ve vytáp�ném prostoru 603,22 

Konstrukce odd�lující vytáp�nou zónu a zeminu Plochy konstrukcí  [m2] 

Podlaha schodiš�ového prostoru 1.PP 51,15 

Konstrukce odd�lující vytáp�nou zónu a nevytáp�ný prostor Plochy konstrukcí  [m2] 

Strop nad suterénem 1.PP 357,92 

Vnit�ní st�na 1.PP - schodiš�ová 112,34 

Konstrukce odd�lující nevytáp�ný prostor a exteriér Plochy konstrukcí  [m2] 

Obvodové st�ny suterénu 1.PP 115,81 

Výpln� otvor� suterénu 1.PP 20,16 

Konstrukce odd�lující nevytáp�ný prostor a zeminu Plochy konstrukcí  [m2] 

Podlaha suterénu 1.PP 357,92 

Tabulka 2 – Geometrická charakteristika budovy 

Budova Jednotka Stav p�ed úpravou Stav po úprav�

Objem budovy V  [m3] 9690,3 9690,3 

Vn�jší plocha konstrukcí 
ohrani�ující vytáp�ný prostor A 

[m2] 3515,1 3515,1 

Objemový faktor A/V [m2/m3] 0,363 0,363 

Celková vytáp�ná podlahová plocha 
budovy 

[m2] 3328,8 3328,8 
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P�ípadné rozdílné hodnoty v geometrické charakteristice budovy stavu p�ed a po úprav� jsou dány 
menšími stavebními úpravami (nap�. posunutí vstupní st�ny, zazd�ní lodžií, atd.) uvedenými 
v projektové dokumentaci. 

1.1.2 Okrajové podmínky výpo�tu 

Tabulka 3 – Okrajové návrhové podmínky výpo�tu 

Okrajové podmínky Jednotka Hodnoty 

P�evažující návrhová vnit�ní teplota �im [°C] 20 

Návrhová teplota vnit�ního vzduchu p�ed opravou objektu �ai [°C] 21 

Návrhová teplota vnit�ního vzduchu po oprav� objektu �ai [°C] 20,6 

Návrhová teplota venkovního vzduchu v zimním období �e

(pro posuzování konstrukcí dle �SN 73 0540-2) 
[°C] -15 

Návrhová teplota venkovního vzduchu �e

(pro výpo�et tepelných ztrát dle �SN EN 12831) 
[°C] -12 

Návrhová relativní vlhkost vnit�ního vzduchu ϕ
i [%] 50 

Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu ϕ
e [%] 84 

Návrhová násobnost vým�ny vzduchu p�i tlakovém rozdílu 50 Pa pro 
vym�n�né výpln� otvor�

[h-1] 2,0 

Návrhová násobnost vým�ny vzduchu p�i tlakovém rozdílu 50 Pa pro 
p�vodní výpln� otvor� od výstavby 

[h-1] 4,5 
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1.2 Tepeln� technické posouzení  

1.2.1 Nejnižší vnit�ní povrchová teplota konstrukce – faktor vnit�ního povrchu 

Vnit�ní povrchovou teplotu �si je výhodné hodnotit v pom�rném tvaru jako teplotní faktor 
vnit�ního povrchu fRsi, nebo� fRsi je jednozna�nou vlastností konstrukce nebo styk� konstrukcí ve 
sledovaném míst�, která nezávisí na teplotách p�ilehlých prost�edí. Teplotní faktor vnit�ního povrchu 
musí spl�ovat podmínku fRsi � fRsi,N , kde fRsi,N = fRsi,cr

Tabulka 4 – Hodnoty kritického teplotního faktoru vnit�ního povrchu fRsi,cr pro návrhovou relativní 
vlhkost vnit�ního vzduchu �i = 50% 

Návrhová teplota venkovního vzduchu �e [˚C] 

-13 -14 -15 -16 -17 -18 -19 -20 -21 Konstrukce 

Návrhová 
teplota 

vnit�ního 
vzduchu  
�ai [˚C]  Kritický teplotního faktor vnit�ního povrchu fRsi,cr 

20,0 0,748 0,746 0,744 0,751 0,757 0,764 0,770 0,776 0,781 

20,3 0,750 0,747 0,745 0,752 0,759 0,765 0,771 0,777 0,782 

20,6 0,751 0,749 0,747 0,754 0,760 0,766 0,772 0,778 0,783 

20,9 0,753 0,751 0,748 0,755 0,762 0,768 0,773 0,779 0,784 

Stavební 
konstrukce 

21,0 0,753 0,751 0,749 0,756 0,762 0,768 0,774 0,779 0,785 

20,0 0,647 0,648 0,649 0,649 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650 

20,3 0,649 0,650 0,651 0,652 0,652 0,652 0,652 0,652 0,651 

20,6 0,652 0,653 0,653 0,654 0,654 0,654 0,654 0,654 0,653 

20,9 0654 0,655 0,655 0,656 0,656 0,656 0,656 0,655 0,655 

Výpl�
otvoru 

21,0 0,655 0,656 0,656 0,656 0,657 0,657 0,656 0,656 0,655 

Minimální hodnota fRsi stavu p�ed úpravou Minimální hodnota fRsi stavu po úprav�

Tabulka 5 – P�ehled výsledk� výpo�tu teplotního faktoru vnit�ního povrchu fRsi p�i �i = 50% 

Vypo�tený teplotní faktor 
vnit�ního povrchu fRsi

Konstrukce 
Kritický teplotního 
faktoru vnit�ního 

povrchu fRsi,N = fRsi,cr Stav p�ed 
úpravou 

Stav po 
úprav�

Hodnocení

Obvodové dílce 0,747 0,848 0,941 Vyhovuje 

Lodžiové st�ny 0,747 0,947 0,947 Vyhovuje 

Lodžiové p�íložky 0,747 0,912 0,935 Vyhovuje 

St�ešní pláš� 0,747 0,891 0,964 Vyhovuje 

Výpln� otvor� 0,653 0,844 0,844 Vyhovuje 
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1.2.2 Sou�initel prostupu tepla obvodových konstrukcí 

Požadované a doporu�ené hodnoty sou�initele prostupu tepla konstrukcí objekt� s p�evažující 
návrhovou vnit�ní teplotou �im v intervalu 18 až 22 °C v�etn� jsou uvedeny v tabulce 3 �SN 73 0540-
2. Sou�initel prostupu tepla obvodových konstrukcí musí spl�ovat podmínku U 	 UN.

Tabulka 6 – P�ehled výsledk� výpo�tu sou�initele prostupu tepla konstrukcí 

Normové hodnoty 
sou�initele prostupu tepla 

UN [W/(m2.K)] 

Sou�initele prostupu tepla  
U [W/(m2.K)] 

Konstrukce 

Požadovaná Doporu�ená 
Stav p�ed 
úpravou 

Stav po 
úprav�

Hodnocení

Obvodové dílce 
(od 100 kg/m2) 
(vytáp. 
 exteriér) 

0,30 0,25 0,66 0,24 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�

Lodžiové st�ny 
(do 100 kg/m2) 
(vytáp. 
 exteriér) 

0,30 0,20 0,22 0,22 

Vyhovuje 

požadované 

hodnot�

Lodžiové p�íložky 
(od 100 kg/m2) 
(vytáp. 
 exteriér) 

0,30 0,25 0,37 0,27 

Vyhovuje 

požadované 

hodnot�

St�ešní pláš�
(vytáp. 
 exteriér) 

0,24 0,16 0,46 0,15 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�

Okna a balkónové 
dve�e 
(vytáp. 
 exteriér) 

1,50 1,20 1,30 1,30 

Vyhovuje 

požadované 

hodnot�

Vstupní dve�e 
(vytáp. 
 exteriér) 

1,70 1,20 1,70 1,70 

Vyhovuje 

požadované 

hodnot�

Vnit�ní st�na v 1.PP 
(vytáp. 
 nevytáp.) 

0,60 0,40 2,30 2,30 Nevyhovuje 

Strop nad 1.PP 
(vytáp. 
 nevytáp.) 

0,60 0,40 0,66 0,66 Nevyhovuje 

Podlaha schodišt� 1.PP 
(vytáp. 
 zemina) 

0,45 0,30 3,47 3,47 Nevyhovuje 

Podlaha suterénu 1.PP 
(nevytáp. 
 zemina) 

- - 3,47 3,47 
Není normový 

požadavek. 
Obvodová st�na 1.PP 
(nevytáp. 
 exteriér) 

- - 1,01 0,49 
Není normový 

požadavek. 
Výpln� otvor� v 1.PP 
(nevytáp. 
 exteriér) 

- - 1,30 1,30 
Není normový 

požadavek. 

Hodnoty v tabulce �. 6 byly použity pro výpo�et pr�m�rného sou�initele prostupu tepla obálky 
budovy Uem dle �SN 73 0540-2. V tomto �ešení projektu nejsou nevyhovující konstrukce objektem 
zájmu rekonstrukce. Nevyhovující konstrukce jsou konstrukce p�vodní od výstavby nebo již byly 
sou�ástí nedávné rekonstrukce objektu. 

V p�ípad� se vyskytujícího tepelného mostu v jednotlivé konstrukci bylo uvažováno se zhoršením 
návrhové hodnoty sou�initele tepelné vodivosti v dané vrstv� dle �SN 73 0540-4. 
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1.2.3 Lineární a bodový �initel prostupu tepla 

Lineární i bodový �initel prostupu tepla � ve W/(m.K), a � ve W/K, tepelných vazeb mezi 
konstrukcemi musí spl�ovat podmínku � 	 �N a � 	 �N . 

Tabulka 7 – Požadované a doporu�ené lineárního a bodového �initele prostupu tepla �N a �N

tepelných vazeb mezi konstrukcemi 

Požadované 
hodnoty 

Doporu�ené 
hodnoty 

Typ lineární vazby 
Lineárního �initele prostupu 

tepla �N [W/(m.K)] 

Vn�jší st�na navazující na další konstrukci s výjimkou výpln� otvoru, 
nap�. na základ, strop nad nevytáp�ným prostorem, jinou vn�jší st�nu, 
st�echu, lodžii �i balkon, markýzu �i arký�, vnit�ní st�nu a strop (p�i 
vnit�ní izolaci), aj. 

0,20 0,10 

Vn�jší st�na navazující na výpl� otvoru, nap�. na okno, dve�e, vrata a 
�ást prosklené st�ny v parapetu, bo�ním ost�ní a v nadpraží 

0,10 0,03 

St�echa navazující na výpl� otvoru, nap�. st�ešní okno, sv�tlík, poklop 
výlezu 

0,30 0,10 

Typ lineární vazby 
Bodový �initel prostupu tepla 

�N [W/K] 

Pr�nik ty�ové konstrukce (sloupy, nosníky, konzoly) vn�jší st�nou, 
podhledem nebo st�echou 

0,40 0,10 

Tabulka 8 – P�ehled vybraných výsledk� výpo�tu lineárního a bodového �initele prostupu tepla � a �
tepelných vazeb mezi konstrukcemi 

Normové hodnoty �initele 
prostupu tepla  

�N [W/(m.K)] a �N [W/K] 

Vypo�tené hodnoty �initele 
prostupu tepla  

�N [W/(m.K)] a �N [W/K] Konstrukce 

Požadovaná Doporu�ená 
Stávající 

stav 
Stav po 

úpravách 

Hodnocení

Atika objektu 0,20 0,10 0,40 0,10 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�

Nároží objektu 0,20 0,10 -0,15 0,00 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�

Styk obvodové st�ny a 
stropních dílc�

0,20 0,10 0,1 0,05 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�

Ost�ní okna v pr��elí 0,10 0,03 0,00 0,09 

Vyhovuje 

požadované 

hodnot�

Ost�ní okna v lodžiích 0,10 0,03 0,00 -0,05 

Vyhovuje 

doporu�ené 

hodnot�
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1.2.4 Pokles dotykové teploty podlahy 

Pokles dotykové teploty podlahy ��10 nesmí být nižší než normou p�edepsaná hodnota ��10,N. 
Požadované hodnoty jsou uvedeny v tabulce 8 �SN 73 0540-2. 

Vzhledem k tomu, že p�edm�tem stavebních prací nejsou úpravy podlah, není pokles dotykové 
teploty hodnocen. 

1.2.5 Ší�ení vlhkosti konstrukcí 

Z hlediska ší�ení vlhkosti konstrukcí musí byt spln�ny t�í základní požadavky: 

1) Zkondenzovaná vodní pára v konstrukci Mc v kg/(m2.a), nesmí ohrozit požadovanou funkci 
konstrukce.  

2) Pro jednopláš�ovou st�echu a konstrukci se zabudovanými d�ev�nými prvky, konstrukci 
s vn�jším tepeln� izola�ním systémem nebo vn�jším obkladem, pop�. jinou obvodovou 
konstrukcí s difúzn� málo propustnými vn�jšími povrchovými vrstvami nesmí b�hem jednoho 
roku množství zkondenzované vodní páry p�esáhnout hodnou Mc,N = 0,1 kg/(m2.a) nebo 3 % 
plošné hmotnosti materiálu ve které dochází ke kondenzaci vodní páry, p�i objemové 
hmotnosti materiálu menší než 100 kg/m2 se použije 6% jeho plošné hmotnosti.  

V ostatních p�ípadech nesmí množství zkondenzované vodní páry b�hem jednoho roku 
p�esáhnout hodnotu Mc,N = 0,5 kg/(m2.a) nebo 5 % plošné hmotnosti materiálu ve které dochází 
ke kondenzaci vodní páry, p�i objemové hmotnosti materiálu menší než 100 kg/m2 se použije 
6% jeho plošné hmotnosti.  

3) Ro�ní bilance zkondenzované a vypa�ené vodní páry Mev, v kg/(m2.a) musí být aktivní. To 
znamená, že z konstrukce se b�hem jednoho roku musí vypa�it více vodní páry, než kolik v ní 
zkondenzuje Mc < Mev. 

Tabulka 9 – P�ehled vybraných výsledk� ší�ení vlhkosti konstrukcí Mc

Konstrukce 

Normové hodnoty 
množství 

zkondenzované 
páry v konstrukci 

Mc,N [kg/(m2.a] 

Množství 
zkondenzované 

páry v konstrukci 
Mc [kg/(m2.a] 

Konstrukce je na 
konci modelového 

roku suchá 
Mc < Mev

Hodnocení

Obvodové dílce 0,1 0,002 ANO Vyhovuje  

Lodžiové st�ny 0,1 0,002 ANO Vyhovuje  

Lodžiové p�íložky 0,1 0,012 ANO Vyhovuje  

St�ešní pláš� 0,1 0,013 ANO Vyhovuje  

1.2.6 Pr�vzdušnost funk�ních spár výplní otvor�

Všechny spáry a spoje v upravovaných obvodových konstrukcích, krom� funk�ních spár výplní 
otvor�, byly navrženy t�sné a vzduchot�sné. Tepeln� izola�ní vrstva je zárove� dostate�n� chrán�na 
proti p�sobení v�tru. 
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1.2.7 Celková pr�vzdušnost obálky budovy 

Celková pr�vzdušnost obálky budovy nebo její ucelené �ásti se m�že ov��it pomocí celkové 
intenzity vým�ny vzduchu n50 p�i tlakovém rozdílu 50 Pa, v h-1, stanovené experimentáln� podle   
�SN EN ISO 13829. Doporu�uje se spln�ní podmínky n50 � n50,N. 

Tabulka 10 – Doporu�ené hodnoty celkové intenzity vým�ny vzduchu n50,N

Celková pr�vzdušnost 
obálky budovy n50 [h

-1] 
Druh v�trání v objektu 

Normové hodnoty celkové 
pr�vzdušnost obálky 

budovy n50,N [h
-1] Stávající 

stav 
Stav po 

úpravách 

Hodnocení

P�irozené v�trání 4,5 2,0 2,0 Vyhovuje 

1.2.8 Tepelná stabilita místnosti v zimním období 

Z hlediska tepelné stability místností v zimním období musí vnit�ní prostor na konci doby 
chladnutí vykazovat pokles výsledné teploty místnosti ��v(t) nižší než normová hodnota ��v,N(t). 
Pro místnost s pobytem lidí po p�erušení vytáp�ní p�i vytáp�ní radiátory, sálavými panely a 
teplovzdušn� je normou požadovaná hodnota ��v,N(t) = 3 °C.  

Vzhledem k tomu, že v posuzovaném objektu není uplat�ován režim p�erušovaného vytáp�ní, není 
tepelná stabilita budovy v zimním období posuzována. 

1.2.9 Tepelná stabilita místnosti v letním období 

Z hlediska tepelné stability místností v letním období musí kritická místnost vykazovat nejvyšší 
denní teplotu vzduchu  ��ai,max nižší než je normou požadovaná hodnota ��ai,max,N. Pro obytnou budovu 
je normou požadovaná hodnota ��ai,max,N = 27 °C.  

T�mito stavebními úpravami dojde ke zlepšení stavu p�ed úpravou. 

1.2.10 Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla 

Pr�m�rný sou�initel prostupu tepla v p�ípad� zm�ny stavby se dle odst. 5.3.6. normy 
�SN 73 0540-2 nehodnotí, spln�ní požadavku se vztahuje pouze k novostavbám, p�ípadn� nov�
vzniklým uceleným �ástem budovy. Vypo�tené hodnoty jsou pouze informativní. 

Prostup tepla obálkou pro budovy s p�evažující návrhovou vnit�ní teplotou �im v intervalu 
18 až 22 °C v�etn� se hodnotí spln�ním normové požadované hodnoty pr�m�rného �initele prostupu 
tepla Uem � Uem,N  = Uem,N.20 [W/(m2.K)], kde Uem,N.20 je uvedeno v tabulce �. 5 normy �SN 73 0540-2. 

Tabulka 11 – P�ehled výsledk� výpo�tu pr�m�rného sou�initele prostupu tepla obálkou budovy 

Budova Jednotka 
Stav p�ed 
úpravou 

Stav po 
úprav�

Hodnocení 

Požadované / doporu�ené hodnoty 
pr�m�rného sou�initele prostupu 
tepla obálkou budovy Uem,N

[W/m2K] 0,50/0,38 0,50/0,38 - 

Pr�m�rný sou�initel prostupu 
tepla obálkou budovy Uem

[W/m2K] 0,81 0,52 

Klasifika�ní ukazatel Cl [-] 1,6 1,0 

Klasifikace energetických 
vlastností obálky budovy 

[-] E D 

Nevyhovující 

úrove�
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1.2.11 M�rná pot�eba tepla na vytáp�ní 

Výpo�et m�rné ro�ní pot�eby tepla na vytáp�ní bylo provedeno podle �SN EN ISO 13790. Vliv 
tepelných vazeb mezi stavebními konstrukcemi na systémové hranici se uvažuje souhrnn� dle 
p�ílohy H normy �SN 730540-4. 

Tabulka 12 – P�ehled výpo�tové pot�eby tepla na vytáp�ní 

Budova Jednotka Stávající stav Stav po úpravách 

Celková pot�eba tepla na vytáp�ní 
budovy Q

[GJ] 988,54 631,84 

M�rná pot�eba tepla na vytáp�ní [kWh/m2a] 82 53 

Úspora po provedení úprav [%] 35 

1.2.12 Spot�eby ostatních energií  

Spot�eby ostatních energií (energie na oh�ev teplé vody, elektrická energie, atd.) z�stanou 
po provedené sanaci v rozsahu dle projektové dokumentace nezm�n�ny. 

1.3 Úspora energie a ochrana tepla - záv�r 

Sanované a zateplované obvodové konstrukce budou svými tepeln� technickými vlastnostmi 
v ploše spl�ovat požadavky �SN 73 0540-2. 

Hodnota pr�m�rného sou�initele prostupu tepla bude po provedení zateplení spl�ovat požadavky 
�SN 73 0540-2. 

Provedeným úpravami budou vytvo�eny stavební podmínky pro 35 % úspory tepla na vytáp�ní 
objektu. 

1.4 Záv�r 

Výpo�et m�rné pot�eby energie dodané do budovy podle vyhlášky �. 148/2007 Sb. 

Tabulka 13 – P�ehled pot�eby celkové energie v budov�

Budova Jednotka Stávající stav Stav po úpravách 

Celková ro�ní dodaná energie 
do budovy EP

[GJ] 1551,22 1143,08 

M�rná pot�eba energie dodaná 
do budovy EP,A

[kWh/m2.a] 129 95 

Úspora po provedení úprav [%] 26 

Provedenými opat�eními budou vytvo�eny stavební podmínky pro 26 % úspory z celkové energie 
dodané do budovy. 

V Ústí nad Labem, I/2013   Vypracoval :  Ing. Jan Jedli�ka 

         


